Progettazione di un sistema informativo per la gestione di indagini statistiche sulla formazione professionale by Fietta, Fiorenza
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ 
￿￿￿￿￿￿￿￿￿!
!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿"￿#$%&%'(%￿")*+$+￿*,+"%￿%&&%$%￿,'￿)##$+-+'./0%'(+￿.%"")￿(%&/￿#$%1%.%'(%0%'(%￿
&*+"()￿(/(+")()￿2￿)￿-+$0)3/+'%￿#$+-%&&/+')"%￿/'￿#$+*/'1/)￿./￿￿$%*/&+4￿)"1,'%￿)')"/&/￿
.%&1$/((/*%￿%￿,')￿#$+#+&()￿./￿/'.)5/'%￿&,/￿-)66/&+5'/￿.%""%￿/0#$%&%78￿/'￿1,/￿&/￿($)(()*)￿
.%/￿￿%'($/￿./￿-+$0)3/+'%￿#$+-%&&/+')"%￿+$5)'/33)(/￿.)""￿￿00/'/&($)3/+'%￿#$+*/'1/)"%￿./￿
￿$%*/&+￿
￿%"")￿#$%1%.%'(%￿(%&/￿&+'+￿&()(/￿%&#+&(/4
￿ ,')￿.%&1$/3/+'%￿.%"￿9,).$+￿./￿$/-%$/0%'(+￿.%"")￿-+$0)3/+'%￿#$+-%&&/+')"%￿%￿.%"")￿
&,)￿$/+$5)'/33)3/+'%￿1+'&%5,%'(%￿)""￿)##"/1)3/+'%￿.%"")￿"%55%￿.%(()￿2￿)&&)'/'/￿￿7￿
￿ ,')￿.%&1$/3/+'%￿.%"￿1+'(%&(+￿#$+*/'1/)"%￿($%*/5/)'+￿#+'%'.+￿#)$(/1+")$%￿)((%'3/+'%￿
)/￿￿%'($/￿./￿￿+$0)3/+'%￿5%&(/(/￿.)""￿￿00/'/&($)3/+'%￿#$+*/'1/)"%￿￿
￿ ,'￿)')"/&/￿&(+$/1)￿$/5,)$.)'(%￿"%￿$/"%*)3/+'/￿/'￿%'($)()￿%.￿/'￿/(/'%$%￿+((%',(%￿.)￿,'￿
0+'/(+$)55/+￿.%/￿1+$&/￿+$5)'/33)(/￿.)￿./*%$&/￿￿￿￿￿#$+*/'1/)"/￿'%""￿)$1+￿./￿,'￿
.%(%$0/')(+￿#%$/+.+￿1:%￿:)''+￿#+$()(+￿).￿/'./*/.,)$%￿/￿&%5,%'(/￿/'./1)(+$/4￿()&&+￿./￿
1+'(/',/(;￿%￿()&&+￿./￿9,)"/-/1)￿￿
￿ ,'￿)')"/&/￿.%&1$/((/*)￿.%/￿.)(/￿+((%',(/￿.)""￿/'.)5/'%￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿#%$￿*%$/-/1)$%￿"+￿&()(+￿
./ ￿ /'&%$/0%'(+ ￿ '%" ￿ 0+'.+ ￿ .%" ￿ ")*+$+ ￿ .%5"/ ￿ )""/%*/ ￿ #$+*%'/%'(/ ￿ .)/ ￿ 1+$&/￿
#$%1%.%'(%0%'(%￿#$%&/￿/'￿1+'&/.%$)3/+'%8￿).￿,'￿)''+￿./￿./&()'3)￿.)"")￿1+'1",&/+'%￿
.%"￿1/1"+￿./￿&(,./8￿)(($)*%$&+￿/"￿1)"1+"+￿.%"￿()&&+￿./￿#)$(%1/#)3/+'%￿#+&(</'(%$*%'(+8￿
"￿/'./1)(+$%￿./￿+11,#)3/+'%8￿"￿/'./1)(+$%￿./￿1+%$%'3)￿%￿"￿/'./1)(+$%￿.%"￿&%((+$%￿./￿
)&&,'3/+'%￿
￿ ￿'+￿&(,./+￿./￿-)((/6/"/(;￿./￿,')￿#$+#+&()￿./￿/'.)5/'%￿1+'1",&)&/￿1+'￿")￿&(%&,$)￿./￿,'￿
0+.%""+￿./￿9,%&(/+')$/+￿.)￿&+((+#+$$%￿).￿,'￿1)0#/+'%￿./￿/0#$%&%￿#%$￿$/"%*)$%￿"+￿
&()(+￿./￿-)((+￿.%"")￿-+$0)3/+'%￿)""￿/'(%$'+￿.%""%￿)3/%'.%￿%￿")￿(/#+"+5/)￿.%""%￿-/5,$%￿
#$+-%&&/+')"/￿$/1:/%&(%￿
￿%$￿9,%&(+￿)##$+-+'./0%'(+￿&/￿=￿#%'&)(+￿./￿)55/+$')$%￿")￿#)$(%￿$/5,)$.)'(%￿/"￿
1+'(%&(+￿./￿$/-%$/0%'(+￿.%"")￿-+$0)3/+'%8￿#+/1:>￿")￿"%55%￿.%"%5)￿'￿￿￿?￿￿￿￿￿:)￿
0+./-/1)(+￿"￿+$./')0%'(+￿5%'%$)"%￿.%"￿&/&(%0)￿%.,1)(/*+￿./￿/&($,3/+'%￿%￿-+$0)3/+'%￿&/)￿
.)"￿#,'(+￿./￿*/&()￿)$1:/(%((,$)"%￿&/)￿.)￿9,%""+￿-,'3/+')"%￿
￿'+"($%8￿#+/1:>￿&/)￿")￿$)11+"()￿.)(/￿'%1%&&)$/)￿)/￿-/'/￿.%""￿)')"/&/￿&(+$/1)￿&/)￿9,%"")￿
$%")(/*)￿)""%￿$/"%*)3/+'/￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿=￿&()()￿1)$()1%)8￿&/￿=￿#%'&)(+￿./￿)##$+-+'./$%￿"￿)&#%((+￿
$/5,)$.)'(% ￿ "￿/'-+$0)(/33)3/+'% ￿ .%" ￿ 0+'/(+$)55/+ ￿ .) ￿ #)$(% ￿ .%/ ￿ ￿￿￿ ￿ %￿
￿.%""￿)00/'/&($)3/+'%￿#,66"/1)8￿)"￿-/'%￿./￿$%'.%$%￿/00%./)(+￿"￿+((%'/0%'(+￿.%/￿.)(/￿)￿
-/'/￿&()(/&(/1/￿￿
￿"￿#$+#+&/(+8￿9,/'./8￿'+'￿=￿9,%""+￿./￿5%&(/$%￿.)"￿#,'(+￿./￿*/&()￿)00/'/&($)(/*+￿/￿
1%'($/￿./￿-+$0)3/+'%￿#$+-%&&/+')"/8￿0)￿./￿#$+#+$$%￿,'+￿&(,./+￿./￿-)((/6/"/(;￿./￿,')￿
#+&&/6/"%￿6)&%￿.)(/￿1:%￿#%$0%(()￿")￿5%&(/+'%￿),(+0)(/1)￿%￿1+0#"%()￿.%/￿.)(/￿$/5,)$.)'(/￿
"%￿$/"%*)3/+'/￿/'￿%'($)()8￿/'￿/(/'%$%￿%￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿#%$￿/"￿1)"1+"+￿.%5"/￿/'./1)(+$/￿/'./*/.,)(/￿
'%"")￿(%&/￿#$%1%.%'(%￿
￿'-/'%￿&/￿/'./1:%$)''+￿.%""%￿"/'%%￿5,/.)￿#%$￿")￿$%)"/33)3/+'%￿.%""￿/'-$)&($,((,$)￿
)##"/1)(/*)8￿/'￿#)$(/1+")$%￿.%""%￿#+&&/6/"/￿&1%"(%￿$/5,)$.+￿"%￿(%1'+"+5/%￿%￿5"/￿&()'.)$.￿1,/￿
).%5,)$&/￿'%""+￿&*/",##+￿.%/￿1+0#+'%'(/￿&+-(@)$%￿
!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿)￿',+*)￿$/-+$0)￿1+&(/(,3/+')"%￿#$+#+&()￿.)"￿￿+*%$'+￿&/￿0,+*%￿&,"")￿"/'%)￿
.%""￿)11%"%$)3/+'%￿/'￿&%'&+￿-%.%$)"/&()￿*)$)()￿.)"")￿"%55%￿1+&(/(,3/+')"%￿'￿￿￿.%"￿￿￿￿
+((+6$%￿￿￿￿￿￿1:%￿:)￿/''+*)(+￿/"￿5+*%$'+￿%￿")￿5%&(/+'%￿.%"￿&/&(%0)￿%.,1)(/*+￿./￿
/&($,3/+'%￿%￿./￿-+$0)3/+'%￿￿￿'￿#)$(/1+")$%￿0+.+8￿:)￿$%./&($/6,/(+￿"%￿1+0#%(%'3%￿%￿"%￿
$%&#+'&)6/"/(;￿($)￿1+0,'/8￿￿$+*/'1%8￿￿/((;￿￿%($+#+"/()'%8￿￿%5/+'%￿%￿￿()(+￿
￿￿/&($,3/+'%￿%￿")￿-+$0)3/+'%￿#$+-%&&/+')"%￿$/%'($)'+￿($)￿/￿2./$/((/￿1/*/"/￿%￿&+1/)"/7￿#%$￿1,/￿
&#%(()￿)""+￿￿()(+￿.%(%$0/')$%￿5"/￿&()'.)$.￿./￿9,)"/(;￿./￿(,((+￿/"￿&/&(%0)8￿'+'+&()'(%￿")￿
1+0#%(%'3)￿"%5/&")(/*)￿$%&(/￿%&1",&/*)0%'(%￿)""%￿￿%5/+'/￿
￿%"") ￿ ',+*) ￿ 1+&(/(,3/+'% ￿ = ￿ &()() ￿ /'&%$/() ￿ "￿),(+'+0/) ￿ .%""% ￿ /&(/(,3/+'/￿
&1+")&(/1:%8￿1:%￿)&&,0%￿1+&A￿*)"%'3)￿1+&(/(,3/+')"%￿
￿)￿"%55%￿￿￿?￿￿￿￿￿&/￿#$%-/55%￿./￿$/-+$0)$%￿/"￿&/&(%0)￿&1+")&(/1+￿/()"/)'+￿/'￿
1+%$%'3)￿1+'￿()"%￿#$/'1/#/+￿./￿),(+'+0/)￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿+'￿")￿"%55%￿.%"%5)￿)##$+*)()￿/'￿*/)￿.%-/'/(/*)￿.)"￿￿%')(+￿.%"")￿￿%#,66"/1)￿/"￿
￿￿￿0)$3+￿￿￿￿￿8￿/"￿￿)$")0%'(+￿:)￿.%-/'/(/*)0%'(%￿)((/*)(+￿/"￿0%11)'/&0+￿1:%￿#+$(%$;￿
)"") ￿ $/+$5)'/33)3/+'% ￿ .%" ￿ &/&(%0) ￿ .%/ ￿ 1/1"/ ￿ ./ ￿ &(,./+￿ ￿
￿￿#,'(/￿1:%￿0)55/+$0%'(%￿1)$)((%$/33)'+￿9,%&()￿$/-+$0)￿&+'+￿&+&()'3/)"0%'(%￿/￿
&%5,%'(/4 ￿ ,') ￿ ',+*) ￿ &($,((,$) ￿ .%" ￿ &/&(%0) ￿ ./ ￿ /&($,3/+'% ￿ )$(/1+")(+ ￿ &, ￿ &1,+")￿
.%""￿/'-)'3/)8￿#$/0+￿%￿&%1+'.+￿1/1"+8￿"￿)6+"/3/+'%￿.%""￿+66"/5+￿&1+")&(/1+￿&+&(/(,/(+￿
.)""￿%&#$%&&/+'%￿2./$/((+<.+*%$%7￿)""￿/&($,3/+'%￿B-/&&)(+￿).￿)"0%'+￿￿￿￿)''/C8￿")￿'%(()￿
&%#)$)3/+'% ￿ '%""￿)06/(+ ￿ .%" ￿ &%1+'.+ ￿ 1/1"+ ￿ ($) ￿ 2&/&(%0) ￿ .%/ ￿ "/1%/7 ￿ % ￿ 2&/&(%0)￿
.%""￿/&($,3/+'%￿#$+-%&&/+')"%7￿￿
￿)￿"%55%￿￿￿?￿￿￿￿￿($)11/)￿/￿#$/'1/#/￿./$%((/*/￿./￿,')￿$/-+$0)￿1+0#"%&&/*)￿.%"￿
&/&(%0)￿&1+")&(/1+￿1:%￿1+0#$%'.%￿&/)￿"￿)$1:/(%((,$)￿&/)￿"%￿$%5+"%￿.%"￿&,+￿-,'3/+')0%'(+￿
￿￿￿)$1:/(%((,$)￿1)06/)￿'%"￿&%5,%'(%￿0+.+4￿")￿&1,+")￿.%""￿/'-)'3/)￿$%&()￿($/%'')"%8￿
")￿&1,+")￿%"%0%'()$%￿%￿")￿&1,+")￿0%./)￿*%'5+'+￿&+&(/(,/(%￿$/&#%((/*)0%'(%￿.)"")￿&1,+")￿
#$/0)$/)￿%￿.)"")￿&1,+")￿&%1+'.)$/)￿./￿￿￿5$).+8￿%'($)06%￿1+'-%$0)(%￿'%"")￿.,$)()￿%￿1:%￿
-+$0)'+￿'%"￿"+$+￿/'&/%0%￿9,%""+￿1:%￿*/%'%￿.%-/'/(+￿2#$/0+￿1/1"+7￿./￿/&($,3/+'%￿",'5+￿
9,/'./￿￿￿)''/￿￿
￿"￿2&%1+'.+￿1/1"+7￿=￿./￿￿￿)''/￿%￿1+0#$%'.%￿/"￿&/&(%0)￿.%/￿"/1%/￿%￿9,%""+￿.%""￿/&($,3/+'%￿%￿
.%"")￿-+$0)3/+'%￿#$+-%&&/+')"%￿￿
￿￿,"(/0)￿-)&%￿.%'+0/')()￿2/&($,3/+'%￿%￿-+$0)3/+'%￿&,#%$/+$%7￿1+0#$%'.%￿"￿,'/*%$&/(;￿
B./*/&)￿)￿&,)￿*+"()￿/'￿.,%￿#)$(/4￿"),$%)￿($/%'')"%￿%￿"),$%)￿&#%1/)"/&(/1)C￿%￿")￿-+$0)3/+'%￿
(%1'/1)￿&,#%$/+$%￿
￿%$￿9,%"￿1:%￿$/5,)$.)￿/"￿-,'3/+')0%'(+8￿.)(+￿"￿)06/(+￿.%"")￿(%&/8￿/'￿9,%&()￿&%.%￿
*%$$;￿)##$+-+'./(+￿/"￿&%1+'.+￿1/1"+￿./￿/&($,3/+'%￿./￿1,/￿-)￿#)$(%￿")￿-+$0)3/+'%￿
#$+-%&&/+')"%￿
￿"￿(%$0/'%￿.%"￿#$/0+￿1/1"+8￿1+'￿/"￿&,#%$)0%'(+￿.%5"/￿%&)0/￿./￿&()(+8￿5"/￿&(,.%'(/￿
#+($)''+￿&1%5"/%$%￿($)￿.,%￿#%$1+$&/￿./￿&(,./4￿/"￿&/&(%0)￿&()()"%￿.%/￿"/1%/￿%.￿/"￿&/&(%0)￿./￿
/&($,3/+'%￿%￿-+$0)3/+'%￿#$+-%&&/+')"%￿)--/.)(+￿)""%￿$%5/+'/￿￿
￿)￿.,$)()￿.%"")￿-+$0)3/+'%￿#,D￿%&&%$%￿./￿($%￿+￿9,)(($+￿)''/￿)"￿(%$0/'%￿.%/￿9,)"/￿/"￿
&/&(%0)￿$%5/+')"%￿$/")&1%$;￿,'￿(/(+"+￿
￿"￿(%$0/'%￿.%"")￿-+$0)3/+'%￿9,).$/%'')"%8￿1+0%￿#%$￿/"￿&/&(%0)￿.%/￿"/1%/8￿"+￿&(,.%'(%￿
#+($;￿&1%5"/%$%￿&%￿1+'(/',)$%￿")￿&,)￿-+$0)3/+'%￿)11%.%'.+￿)""￿/&($,3/+'%￿%￿-+$0)3/+'%￿
(%1'/1) ￿ &,#%$/+$%8 ￿ 1:% ￿ = ￿ ,' ￿ #%$1+$&+ ￿ #)$)""%"+ ￿ )""￿,'/*%$&/(; ￿ -/')"/33)(+ ￿ )"")￿
#$%#)$)3/+'%￿./￿9,).$/￿./￿)"()￿1+0#%(%'3)￿(%1'/1)￿%￿#$+-%&&/+')"%8￿+￿&%￿-$%9,%'()$%￿,'￿
1+$&+￿)'',)"%￿1:%￿5"/￿1+'&%'(/$;￿./￿&+&(%'%$%￿"￿%&)0%￿./￿&()(+￿)/￿-/'/￿.%""￿)11%&&+￿
)""￿￿'/*%$&/(;￿+￿)""￿)"()￿-+$0)3/+'%￿)$(/&(/1)8￿0,&/1)"%￿%￿1+$%,(/1)￿
￿)/￿￿￿￿)''/￿&/￿#$+&#%(()'+￿./*%$&%￿0+.)"/(;￿./￿)##$%'./0%'(+4￿&(,./+￿)￿(%0#+￿
#/%'+8￿)"(%$')'3)￿&1,+")<")*+$+￿1+'￿&()5%8￿)##$%'./&()(+￿
￿)￿',+*)￿"%55%￿1+0,'9,%￿1+'&%'(%￿)5"/￿&(,.%'(/￿./￿#)&&)$%￿.)"￿&/&(%0)￿.%/￿"/1%/￿
)" ￿ &/&(%0) ￿ .%"") ￿ -+$0)3/+'% ￿ #$+-%&&/+')"% ￿ % ￿ */1%*%$&) ￿ % ￿ ./ ￿ 1)06/)$% ￿ /'./$/33+￿
)""￿/'(%$'+￿.%""+￿&(%&&+￿#%$1+$&+￿B￿/5,$)￿￿￿￿C
￿￿/5,$)￿￿￿￿￿￿"￿#%$1+$&+￿-+$0)(/*+￿.%""+￿&(,.%'(%￿&%1+'.+￿/"￿',+*+￿&/&(%0)￿./￿￿
￿￿￿￿￿￿/&($,3/+'%￿%￿-+$0)3/+'%￿￿
E￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿+0%￿5/;￿)11%'')(+￿'%"")￿#)$(%￿/'($+.,((/*)8￿&/￿*,+"%￿1$%)$%￿,'￿.)()￿6)&%￿1:%￿
5%&(/&1)￿"￿)19,/&/3/+'%￿.%/￿.)(/￿.%""￿/(%$￿&1+")&(/1+￿./￿+5'/￿)""/%*+￿'%1%&&)$/￿)"￿1)"1+"+￿
.%/￿()&&/￿%￿.%5"/￿/'./1)(+$/￿.%""￿)')"/&/￿&(+$/1)￿%￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿/￿#$+1%.%$;8￿9,/'./8￿&%1+'.+￿,')￿0%(+.+"+5/)￿6)&)()￿/'￿($%￿-)&/4
)C #$+5%(()3/+'%￿1+'1%((,)"%8￿/"￿1,/￿"+￿&1+#+￿=￿9,%""+￿./￿$)##$%&%'()$%￿"%￿&#%1/-/1:%￿
.%"")￿$%)"(;￿./￿/'(%$%&&%￿/'￿(%$0/'/￿./￿,')￿.%&1$/3/+'%￿-+$0)"%￿1+0#"%()8￿
/'(%5$)()￿%.￿/'./#%'.%'(%￿.)"")￿$)##$%&%'()3/+'%￿&1%"()￿#%$￿/"￿&/&(%0)￿./￿5%&(/+'%￿
.%"")￿6)&%￿.)(/
6C #$+5%(()3/+'%￿"+5/1)8￿1:%￿:)￿"+￿&1+#+￿./￿($).,$$%￿"+￿&1:%0)￿1+'1%((,)"%￿/'￿
(%$0/'/￿.%""%￿&($,((,$%￿./￿$)##$%&%'()3/+'%￿#$+#$/%￿.%"￿&/&(%0)￿./￿5%&(/+'%￿&1%"(+8￿
9,/'./￿9,%""+￿"+5/1+8￿1:%￿)&&/1,$/￿")￿￿0)55/+$￿%--/1/%'3)￿￿
1C #$+5%(()3/+'%￿-/&/1)8￿/'￿1,/￿&/￿1+0#"%()￿"+￿&1:%0)￿"+5/1+￿￿1+'￿")￿&#%1/-/1)￿.%/￿
#)$)0%($/￿-/&/1/￿./￿0%0+$/33)3/+'%￿%￿./￿$/1%$1)￿.)(/￿
F,%&(%￿-)&/￿.%*+'+￿#+$()$%￿)￿5)$)'(/$%￿1:%￿")￿6)&%￿.)(/￿$)##$%&%'(/￿/'￿0+.+￿
1+$$%((+￿%￿1+0#"%(+￿")￿$%)"(;￿./￿/'(%$%&&%￿%￿1:%￿&/)￿$)##$%&%'()()￿/'￿0+.+￿%--/1/%'(%￿
)(($)*%$&+￿"%￿&($,((,$%￿.%"￿&/&(%0)￿./￿5%&(/+'%￿./￿6)&%￿./￿.)(/￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
G￿+##+$(,'+￿.%"/'%)$%￿/'/3/)"0%'(%￿)"1,'/￿)&#%((/￿.%/￿1%'($/￿./￿-+$0)3/+'%￿
#$+-%&&/+')"%￿#%$￿)*%$%￿,'￿9,).$+￿5%'%$/1+￿.%"")￿&/(,)3/+'%￿
￿￿1+$&/￿&+'+￿+$5)'/33)(/￿%￿5%&(/(/￿./$%(()0%'(%￿.)/￿￿%'($/￿./￿￿+$0)3/+'%￿
￿$+-%&&/+')"%￿￿%5/+')"%￿B￿￿￿￿￿￿￿￿C￿￿￿'￿1%'($+8￿/.%'(/-/1)(+￿,'/*+1)0%'(%￿.)￿,'￿1+./1%￿
)&&%5')(+8￿￿#,D￿+$5)'/33)$%￿,'+￿+￿#/H￿1+$&/￿￿-+$0)3/+'%￿)'1:%￿.%""+￿&(%&&+￿(/#+￿%￿'%""+￿
&(%&&+￿)''+￿￿
￿%￿(/#+"+5/%￿./￿1+$&/￿1:%￿#+&&+'+￿%&&%$%￿+$5)'/33)(%￿&+'+￿($%￿￿￿%$￿1+0+./(;￿"%￿
.%-/'/$%0+4￿
￿￿ ./￿6)&%8￿.%"")￿.,$)()￿./￿($%￿)''/
￿ ./￿&#%1/)"/33)3/+'%8￿.%"")￿.,$)()￿./￿,'￿)''+￿%￿1:%￿1+$$/&#+'.%￿)"￿9,)$(+￿)''+￿./￿
-+$0)3/+'%￿
￿ ./￿+$/%'()0%'(+8￿.%"")￿.,$)()￿./￿,'￿)''+￿%￿1:%￿1+$$/&#+'.%￿)"￿9,/'(+￿)''+￿./￿
-+$0)3/+'%￿￿
￿'1:%￿&%￿9,%&(+￿'+'￿.+*$%66%￿)11).%$%8￿#%$￿.)$%￿#/H￿0+.,")$/(;￿)""￿)')"/&/8￿&/￿
1+'&/.%$)￿")￿#+&&/6/"/(;￿1:%￿/￿1+$&/￿'+'￿*%'5)'+￿#$+#+&(/￿+5'/￿)''+8￿0)￿1:%￿*)$/'+￿/'￿
6)&%￿)""%￿%&/5%'3%￿./￿0%$1)(+￿￿F,/'./￿&%￿'%""￿)''+￿&1+")&(/1+￿￿￿*/%'%￿#$+#+&(+￿,'￿1+$&+￿
./￿6)&%￿#%$￿&)".)(+$/8￿9,%&(+￿&/1,$)0%'(%￿*%$$;￿#+$()(+￿)￿(%$0/'%￿'%5"/￿)''/￿&,11%&&/*/8￿
9,/'./￿")￿&%1+'.)￿1")&&%￿'%""￿)''+￿￿￿￿￿%￿")￿(%$3)￿'%""￿)''+￿￿￿￿8￿0)￿'+'￿=￿.%((+￿1:%￿
*%'5)￿$/#$+#+&(+￿,'￿',+*+￿1/1"+￿($/%'')"%￿)￿#)$(/$%￿.)"￿￿￿￿￿1+'￿")￿1")&&%￿#$/0)￿￿￿
￿5'/￿1+$&+￿=￿/.%'(/-/1)(+￿.)￿,'￿1+./1%￿,'/*+1+￿)""￿/'(%$'+￿.%"￿&/'5+"+￿￿%'($+￿./￿
-+$0)3/+'%￿
￿%$￿9,%"￿1:%￿$/5,)$.)￿5"/￿&(,.%'(/8￿)'1:￿%&&/￿&)$)''+￿/.%'(/-/1)(/￿.)￿,'￿',0%$+￿
0)($/1+")￿,'/*+1+￿)""￿/'(%$'+￿.%"￿￿￿￿￿
￿"￿0+'/(+$)55/+￿)**%$$;￿)5"/￿/'/3/￿%.￿)"￿(%$0/'%￿./￿+5'/￿)''+￿&1+")&(/1+￿%￿")￿
#$/0)￿$%5/&($)3/+'%￿$/5,)$.%$;￿"￿/&1$/3/+'%￿)"￿#$/0+￿)''+￿./￿-+$0)3/+'%￿￿
￿%$￿9,%"￿1:%￿$/5,)$.)￿5"/￿)''/￿&,11%&&/*/￿)"￿#$/0+8￿*%$$;￿$%5/&($)(+￿&%￿"￿)",''+￿
$/0)'%￿$%5+")$0%'(%￿/&1$/((+￿)""+￿&(%&&+￿1+$&+￿#+$()'.+"+￿)￿(%$0/'%￿+##,$%￿&%￿.,$)'(%￿
"￿/(%$￿&1+")&(/1+￿1/￿&)$)''+￿.%/￿($)&-%$/0%'(/￿).￿)"($+￿1+$&+￿'%""+￿&(%&&+￿￿￿￿￿+￿).￿)"($+￿
￿￿￿8￿+##,$%￿/"￿#)&&)55/+￿)""￿/&($,3/+'%￿"/1%)"%￿￿￿/￿#$%'.%￿/'￿1+'&/.%$)3/+'%￿)'1:%￿/"￿
1)&+￿+##+&(+8￿9,/'./￿"￿%*%'(,)"/(;￿1:%￿"￿)""/%*+￿&/￿($)&-%$/&1)￿.)￿)"($)￿&1,+")￿).￿,'￿￿￿￿￿
%￿1:%￿9,/'./￿&/￿#+&&)￿/&1$/*%$%￿).￿)''/￿&,11%&&/*/￿)"￿#$/0+I￿/'+"($%￿&+'+￿.)￿$%5/&($)$%￿")￿
$/#%(/3/+'%￿.%""+￿&(%&&+￿)''+￿&1+")&(/1+￿%￿")￿$/','1/)￿)5"/￿&(,./￿
￿%￿.+*%&&%￿)11).%$%￿,'￿1)06/+￿1+$&+￿+￿,'￿($)&-%$/0%'(+￿&/￿.+*$;￿&#%1/-/1)$%￿/"￿
1+./1%￿.%"￿',+*+￿1+$&+￿'%"￿#$/0+￿1)&+8￿0%'($%￿&)$)''+￿'%1%&&)$/%￿"%￿/'-+$0)3/+'/￿
$%")(/*%￿)"")￿&1,+")￿%￿%.￿1+$&+￿'%"￿&%1+'.+￿1)&+￿
￿%"￿1)&+￿"+￿&(,.%'(%￿.%1/.%&&%￿./￿(%$0/')$%￿/"￿#$+#$/+￿#%$1+$&+￿-+$0)(/*+8)￿./&()'3)￿./￿
,'￿)''+￿.)"￿(%$0/'%￿.%"")￿&,)￿9,)"/-/1)￿%'($%$;￿)￿-)$￿#)$(%￿.%"￿1)0#/+'%￿)￿1,/￿*%$$;￿
&+((+#+&()￿"￿/'.)5/'%￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿" ￿ (%$0/'% ￿ .%" ￿ 9,/'(+ ￿ )''+ ￿ .+#+ ￿ "￿%&)0% ￿ ./ ￿ &()(+8 ￿ "￿)""/%*+ ￿ %'($%$;￿
),(+0)(/1)0%'(%￿)￿-)$￿#)$(%￿.%"￿1)0#/+'%8￿#+/1:>￿)*$;￿1+'1",&+￿/"￿&,+￿/(%$￿&1+")&(/1+￿
&%1+'.)$/+￿
￿￿/'.)5/'%￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿$/5,)$.)'(%￿")￿(%0#/&(/1)￿#%$￿($+*)$%￿")*+$+8￿")￿1+%$%'3)￿%￿
")￿(/#+"+5/)￿.%""￿)3/%'.)￿./￿)&&,'3/+'%8￿*/%'%￿&+((+#+&()￿,')￿*+"()￿&+")￿).￿+5'/￿)",''+￿￿
 ￿)￿9,%&(+￿&/￿.%.,1%￿1:%￿&%￿"￿)""/%*+￿.+#+￿")￿9,)"/-/1)￿+((%',()￿)"￿(%$0/'%￿.%"￿(%$3+￿+￿
9,)$(+￿)''+￿&)"()￿,'￿)''+￿&1+")&(/1+￿./￿-+$0)3/+'%￿#%$￿#+/￿/&1$/*%$&/￿',+*)0%'(%8￿'+'￿
&)$;￿#/H￿#)$(%￿.%"￿1)0#/+'%￿.￿/'.)5/'%￿￿
￿%￿/'-+$0)3/+'/￿$/1:/%&(%￿)5"/￿%J<&(,.%'(/￿&+'+￿"%￿&%5,%'(/￿4￿
￿ &%￿:)￿$/#$%&+￿5"/￿&(,./￿#$%&&+￿)"($)￿&1,+")
￿ &%￿")*+$)
￿ &%￿./&+11,#)(+
￿ &%￿&*+"5%￿&%$*/3/+￿0/"/()$%
￿%￿&(,.%'(%￿&/￿*,+"￿&)#%$%4￿
￿ ￿")￿&1,+")￿.+*%￿:)￿$/#$%&+￿5"/￿&(,./
￿%￿")*+$)￿&/￿*,+"￿&)#%$%￿4
￿ (/#+"+5/)￿)3/%'.)"%￿B)$(/5/)')"%￿<￿/'.,&($/)"%C
￿ &%￿"%￿0)'&/+'/￿&*+"(%￿&+'+￿1+%$%'(/￿+￿'+￿1+'￿5"/￿&(,./￿-)((/
￿ /"￿(/#+￿./￿1+'($)((+￿&(/#,")(+B&()5/+')"%8￿.%(%$0/')(+8￿/'.%(%$0/')(+8￿)"($+￿C
￿ ￿￿￿￿$%￿B-,""<(/0%￿+￿#)$(<(/0%C
￿ .)()￿&(/#,")￿1+'($)((+￿B0%&%￿?￿)''+C
&%￿:)￿&*+"(+￿)"($/￿")*+$/￿#$%1%.%'(%0%'(%￿)""￿)((,)"%4
￿ (/#+"+5/)￿)3/%'.)"%￿B)$(/5/)')"%￿<￿/'.,&($/)"%C
￿ &%￿"%￿0)'&/+'/￿&*+"(%￿&+'+￿1+%$%'(/￿+￿'+￿1+'￿5"/￿&(,./￿-)((/
￿ /"￿(/#+￿./￿1+'($)((+￿&(/#,")(+B&()5/+')"%8￿.%(%$0/')(+8￿/'.%(%$0/')(+8￿)"($+￿C
￿ ￿￿￿￿$%￿B-,""<(/0%￿+￿#)$(<(/0%C
￿%"￿1)&+￿-+&&%￿./&+11,#)(+4
￿ &%￿:)￿0)/￿")*+$)(+
￿ &%￿:)￿0)/￿1%$1)(+￿")*+$+
￿%$￿$/0)'%$%￿/'./#%'.%'(/￿.)￿1:/￿&)$;￿"￿,(/"/33)(+$%￿-/')"%￿./￿()"%￿)##"/1)3/+'%8￿&%￿
/" ￿ &/'5+"+ ￿ ￿￿￿ ￿ 1:% ￿ 0+'/(+$) ￿ / ￿ #$+#$/ ￿ )""/%*/ ￿ + ￿ ,' ￿ +#%$)(+$% ￿ 1:% ￿ #$+1%.% ￿ )"￿
0+'/(+$)55/+￿./￿(,((/￿/￿￿%'($/￿./￿-+$0)3/+'%8 ￿&/￿#%'&)￿./￿*/'1+")$%￿ ￿"￿)11%&&+￿%￿"%￿
-,'3/+')"/(;￿)00%&&%￿.)""￿)##"/1)3/+'%￿/'￿6)&%￿)""%￿+#%$)(/*/(;￿"%5)(%￿)""%￿,(%'3%￿
￿'￿9,%&()￿(%&/￿&/￿#$%'.%￿/'￿1+'&/.%$)3/+'%￿"￿+#%$)(/*/(;￿1:%￿&%06$)￿#/H￿1+0#"%()8￿
1/+=￿9,%"")￿1:%￿#$%*%.%￿")￿5%&(/+'%￿./￿(,((/￿/￿￿￿￿￿.)￿#)$(%￿./￿,'￿+#%$)(+$%￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿ ￿'&%$/0%'(+8￿0+./-/1)8￿1)'1%"")3/+'%8￿*/&,)"/33)3/+'%￿.%/￿￿%'($/￿./￿-+$0)3/+'%￿
￿￿#$+-%&&/+')"%
￿ ￿'&%$/0%'(+8￿0+./-/1)8￿1)'1%"")3/+'%8￿*/&,)"/33)3/+'%￿.%/￿1+$&/￿+$5)'/33)(/￿
￿ ￿'&%$/0%'(+8￿0+./-/1)8￿1)'1%"")3/+'%8￿*/&,)"/33)3/+'%￿.%/￿.)(/￿.%""+￿&(,.%'(%￿
￿ ￿'&%$/0%'(+8￿0+./-/1)8￿1)'1%"")3/+'%8￿*/&,)"/33)3/+'%￿.%"")￿&1,+")￿.)?)￿1,/￿&/￿
($)&-%$/&1%￿
￿ ￿'&%$/0%'(+8￿0+./-/1)8￿1)'1%"")3/+'%8￿*/&,)"/33)3/+'%￿.%/￿.)(/￿.%""￿/'.)5/'%￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿
￿ ￿)"1+"+8￿*/&,)"/33)3/+'%￿%￿1)'1%"")3/+'%￿.%""%￿&()(/&(/1:%￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿'￿9,%&()￿-)&%8￿/'￿,')￿#$/0)￿)')"/&/￿&+'+￿%0%$&/￿/￿&%5,%'(/￿1+'1%((/4￿￿￿￿8￿
￿￿￿￿￿8￿￿￿￿￿￿￿8￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿F,%&(%￿%'(/(;￿:)''+￿&#%1/-/1)(/￿5"/￿)(($/6,(/￿6)&/")$/￿%￿
&+'+￿&()(%￿0%&&%￿/'￿$%")3/+'%￿&%1+'.+￿1$/(%$/￿%0%$&/￿.)"")￿&/(,)3/+'%￿$%)"%￿#$%&)￿/'￿
1+'&/.%$)3/+'%￿￿￿)￿9,/￿&/￿#,D￿($)11/)$%￿/"￿#$/0+￿&1:%0)￿￿<￿8￿1:%￿-,'5%$;￿.)￿6)&%￿./￿
#)$(%'3)￿#%$￿,"(%$/+$/￿$)--/')3/+'/￿#%$￿,'+￿&*/",##+￿./￿(/#+￿(+#<.+@'￿B￿/5,$)￿￿￿￿C￿￿
￿'')'3/(,((+8￿.)()￿")￿0)55/+$%￿-$%9,%'3)￿./￿/'(%$$+5)3/+'/￿1:%￿1+/'*+"5+'+￿/￿
.)(/￿.%""￿)",''+￿$%")(/*/￿)"￿&,+￿/(%$￿&1+")&(/1+8￿#%$￿*%"+1/33)$%￿")￿$/&#+&()￿&/￿=￿#%'&)(+￿./￿
./*/.%$%￿￿￿￿￿￿￿￿/'￿.,%￿%'(/(;￿4￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿%.￿￿￿￿￿￿￿￿
￿'+"($%8￿#+/1:>￿0+"(/￿)",''/￿'+'￿&/￿($+*%$)''+￿0)/￿'%"")￿1+'./3/+'%￿./￿($)&-%$/0%'(+￿
.)?)￿)"($+￿1+$&+￿+￿/&(/(,(+8￿&/￿=￿#%'&)(+￿./￿%"/0/')$%￿"￿)(($/6,(+￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿B&1,+")￿./￿
($)&-%$/0%'(+C￿./￿￿￿￿￿￿￿￿%￿./￿1$%)$%￿,')￿',+*)￿$%")3/+'%￿K($)&-%$/0%'(+L￿1:%￿"%5)￿
￿￿￿￿￿￿￿)""￿%'(/(;￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿1+'./3/+'%￿./￿)66)'.+'+￿.%5"/￿&(,./￿*/%'%￿-)(()￿
$/%'($)$%￿/'￿()"%￿$%")3/+'%￿%￿*/%'%￿9,/'./￿*/&()￿1+0%￿￿+0+5%'%)￿).￿￿,'￿($)&-%$/0%'(+￿￿
￿%"￿1)&+￿/"￿($)&-%$/0%'(+￿)**%'5)￿($)￿.,%￿￿%'($/￿./￿-+$0)3/+'%￿+$5)'/33)(/￿.)"")￿
#$+*/'1/)8￿"￿)(($/6,(+ ￿￿￿￿￿￿￿B1+./1%￿&1,+")C￿ %￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ B1+./1%￿1+$&+C￿.%""￿%'(/(;￿
￿￿￿￿￿￿￿&)$)''+￿*)"+$/33)(/￿1+'￿/￿*)"+$/￿.%"￿1+./1%￿￿￿￿￿.+*%￿"￿)",''+￿1+'(/',%$;￿")￿
&,)￿-+$0)3/+'%￿￿
￿'+"($%￿#%$￿.)$%￿")￿#+&&/6/"/(;￿./￿0+'/(+$)$%￿/"￿#%$1+$&+￿.%""￿)""/%*+8￿&/￿=￿#%'&)(+￿./￿
)55/,'5%$%￿"￿)(($/6,(+￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿B0)($/1+")￿#$%1%.%'(%C￿
￿￿.)(/￿$/1:/%&(/￿/'￿￿￿￿￿￿￿￿￿8￿&+'+￿#/H￿*)$/)6/"/￿$/&#%((+￿)""%￿)"($%￿%'(/(;8￿/'-)((/￿
1+0%￿&/￿=￿*/&(+￿'%"￿")*+$+￿./￿￿(%&/￿#$%1%.%'(%8￿+5'/￿)''+￿=￿&()()￿)55/,'()￿)"￿9,%&(/+')$/+￿
")￿$/1:/%&()￿./￿',+*%￿/'-+$0)3/+'/￿￿
￿%"￿#%$/+.+￿1+'&/.%$)(+￿&/￿=￿'+()(+￿1:%￿%$)￿#+&&/6/"%￿1+0,'9,%￿$)55$,##)$%￿()"/￿
￿￿/'-+$0)3/+'/￿/'￿6)&%￿)"")￿&/(,)3/+'%￿")*+$)(/*)￿/'￿1,/￿&/￿($+*)*)￿"￿%J<&(,.%'(%￿%￿1:%￿&/￿
#+&&+'+￿&/'(%(/33)$%￿/'￿9,)(($+￿1)(%5+$/%4￿")*+$)(+$%8￿./&+11,#)(+8￿&(,.%'(%8￿0/"/()$%￿￿
F,%&(￿,"(/0+￿#,D￿%&&%$%￿1+'&/.%$)(+￿,'￿(/#+￿./￿/0#/%5+￿￿9,/'./￿/￿5$,##/￿.)￿)')"/33)$%￿
&/￿$/.,1+'+￿)￿($%￿￿
￿)"%￿&,../*/&/+'%￿=￿$/&,"()()￿/0#+$()'(%￿)"￿-/'%￿.%"")￿1$%)3/+'%￿.%"")￿6)&%￿.)(/￿/'￿
9,)'(+￿:)￿#%$0%&&+￿./￿1$%)$%￿',+*%￿$%")3/+'/￿1:%￿1+'&%'(+'+￿./￿)')"/33)$%￿/'￿0+.+￿
#/H ￿ 1+0#"%(+ ￿ ") ￿ &($,((,$)4 ￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿ ? ￿ K.)(/ ￿ ")*+$+ ￿ #$%1%.%'(%L ￿ ?￿
￿￿￿￿￿￿M￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿I￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿?￿K.)(/￿")*+$+L￿?￿￿￿￿￿￿￿I￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿?￿
K.)(/￿./&+11,#)(+L￿?￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿B￿/5,$)￿￿￿￿C
G￿#)$&+￿&,6/(+￿%*/.%'(%￿1:%￿")￿$%")3/+'%￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿?￿K.)(/￿")*+$+￿#$%1%.%'(%L￿
?￿￿￿￿￿￿￿M￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿#+(%&&%￿%&&%$%￿)&&+$6/()￿.)"")￿$%")3/+'%￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿?￿
K.)(/￿")*+$+L￿?￿￿￿￿￿￿￿￿)55/,'5%'.+￿.,%￿)(($/6,(/￿)￿9,%&(￿,"(/0)￿1:%￿/'./1)&&%$+￿")￿
.)()￿./￿/'/3/+￿%￿./￿-/'%￿$)##+$(+￿./￿")*+$+￿
￿55/,'5%'.+￿9,%&(/￿.,%￿)(($/6,(/￿=￿%0%$&)￿,')￿$/.+'.)'3)￿$%")(/*)￿)""￿)(($/6,(+￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿.%""￿%'(/(;￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿1:%￿$/&,"()￿%&&%$%￿,'￿/'-+$0)3/+'%￿$/1+&($,/6/"%￿
.)"") ￿ *)"+$/33)3/+'% ￿ .%""￿)(($/6,(+ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿B.)() ￿ ./ ￿ -/'% ￿ 1+'($)((+C ￿ .%""￿%'(/(;￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿+/1:>￿"￿)"($+￿)(($/6,(+￿)&&+1/)(+￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿$%")(/*+￿)"")￿$/1%$1)￿./￿
")*+$+￿#,D￿%&&%$%￿)&&+1/)()￿)'1:%￿)""￿%'(/(;￿￿￿￿￿￿￿8￿=￿#+&&/6/"%￿%"/0/')$%￿")￿
$%")3/+'%￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿?K.)(/￿./&+11,#)(+L?￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿/￿=￿1+&A￿)$$/*)(/￿)""￿/.%'(/-/1)3/+'%￿./￿)"($%￿%'(/(;￿1:%￿&+'+￿$/#+$()(%￿'%""+￿
&1:%0)￿-/')"%8￿/'￿1,/￿&+'+￿%*/.%'3/)(/￿)'1:%￿5"/￿/.%'(/-/1)(+$/￿%￿"%￿1)$./')"/(;￿0/'/0%￿%￿
0)&&/0%￿#%$￿"%￿)&&+1/)3/+'/￿B￿/5,$)￿￿￿￿C￿￿
￿￿￿/5,$)￿￿￿￿￿￿￿$/0+￿&1:%0)￿￿<￿8￿1:%￿&)$;￿6)&%￿./￿#)$(%'3)￿#%$￿,"(%$/+$/￿$)--/')3/+'/￿#%$￿
,'+￿&*/",##+￿./￿(/#+￿(+#<.+@'
￿￿￿/5,$)￿￿￿￿￿￿￿0#"%0%'()3/+'%￿.%""+￿&1:%0)￿￿<￿￿#$%1%.%'(%
￿!￿/5,$)￿￿￿￿￿￿￿1:%0)￿￿<￿￿-/')"%￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿"/￿)(($/6,(/￿#%$￿"%￿./*%$&%￿%'(/(;￿&+'+￿/￿&%5,%'(/4
￿￿￿￿￿￿1+'(/%'%￿/￿.)(/￿.%/￿1%'($/￿./￿-+$0)3/+'%￿#$+-%&&/+')"%￿￿￿+'￿=￿)00%&&)￿#/H￿./￿
,')￿￿$%5/&($)3/+'%￿1+"￿0%.%&/0+￿1+./1%￿
￿+.M1-#￿￿￿￿4￿1+./1%￿.%"￿1%'($+￿./￿-+$0)3/+'%￿#$+-%&&/+')"%￿
￿+0%M1-#￿4￿'+0%￿.%"￿1%'($+￿./￿-+$0)3/+'%
/'./$M1-#￿￿￿4￿/'./$/33+￿%￿',0%$+￿1/*/1+￿.%"￿1%'($+￿./￿-+$0)3/+'%
"+1M1-#￿￿￿￿￿￿4￿"+1)"/(;￿.%"￿1%'($+￿./￿-+$0)3/+'%
1+0M1-#￿￿￿4￿1+0,'%￿.%"￿1%'($+￿./￿-+$0)3/+'%
￿)#M1-#￿￿￿￿4￿1+./1%￿)**/)0%'(+￿#+&()"%
￿$+*M1-#￿￿￿4￿&/5")￿.%"")￿#$+*/'1/)￿.%"￿1-#￿
￿ (%"M1-#￿￿￿￿￿￿4￿#$%-/&&+￿%￿',0%$+￿(%"%-+'/1+
￿%&#M1-#￿￿4￿'+0%￿.%"￿$%&#+'&)6/"%￿.%"￿1%'($+
￿
￿￿￿￿￿￿4￿￿1+'(/%'%￿/￿.)(/￿.%/￿1+$&/￿./￿-+$0)3/+'%￿#$+-%&&/+')"%￿)((/*)(/￿.)/￿￿￿￿￿￿￿+'￿=￿
)00%&&)￿#/H￿./￿,')￿$%5/&($)3/+'%￿1+"￿0%.%&/0+￿1+./1%￿#%$￿/"￿0%.%&/0+￿￿%'($+￿
￿+.M1$&￿￿￿￿￿4￿1+./1%￿.%"￿1+$&+￿￿￿
￿%&1$M1$&￿￿4￿'+0%￿%&(%&+￿.%"￿1+$&+
￿ ￿''+M1$&￿￿4￿)''+￿/'￿1,/￿%￿&()(+￿)((/*)(+￿/"￿1+$&+￿B+5'/￿&,+￿1/1"+C￿
￿,$)()M1$&4￿.,$)()￿.%"￿1+$&+￿B)￿0+0%'(+￿#+($%66%￿%&&%$%￿￿￿+￿￿￿)''+C￿
￿￿￿￿￿￿￿4￿￿1+'(/%'%￿/￿.)(/￿.%5"/￿)",''/￿/&1$/((/￿)/￿1+$&/￿./￿-+$0)3/+'%￿#$+-%&&/+')"%￿￿
￿+'￿=￿)00%&&)￿#/H￿./￿,')￿$%5/&($)3/+'%￿1+'￿")￿0%.%&/0)￿0)($/1+")￿#%$￿"+￿&(%&&+￿￿￿￿￿
￿)($/1+")￿￿￿4￿1+./1%￿)&&%5')(+￿).￿+5'/￿&/'5+"+￿)",''+
￿''+M&1+"￿4￿)''+￿&1+")&(/1+
￿")&&%￿￿￿￿￿￿￿￿4￿1")&&%￿-$%9,%'()()￿B￿8￿8￿8!8￿C
￿()(+￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿4￿&()(+￿/'￿1,/￿&/￿($+*)￿"￿￿)",''+￿￿￿,D￿)&&,0%$%￿/￿&%5,%'(/￿*)"+$/￿4￿
￿ ￿ ￿N ￿ $%5+")$%8 ￿ ￿￿N ￿ ($)&-%$/(+ ￿ .)8 ￿ ￿￿N($)&-%$/(+ ￿ )8 ￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿N)66)'.+'+￿
/.+'%+M9,%&￿4￿*)"+$%￿"+5/1)￿1:%￿/'./1)()￿"￿/.+'%/(;￿+￿0%'+￿.%""￿)",''+￿).￿
%&&%$%￿&+((+#+&(+￿)""￿/'.)5/'%￿￿￿,D￿)&&,0%$%￿/￿&%5,%'(/￿
*)"+$/￿4￿￿N￿/.+'%+8￿￿N￿'+'￿/.+'%+
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿1+'(/%'%￿/￿.)(/￿)')5$)-/1/￿.%""￿)",''+4
￿￿￿)($/1+")￿￿￿4￿￿￿)($/1+")8￿',0%$+￿/.%'(/-/1)(/*+￿.%""￿)""/%*+
￿+0%M)'￿￿￿4￿'+0%
￿+5'M)'￿￿￿￿4￿1+5'+0%
￿%&&+￿￿￿￿￿￿￿￿￿4￿&%&&+￿B￿?￿C
.(M')&1￿￿￿￿￿￿4￿.)()￿./￿')&1/()￿￿B55?00?))))C
￿'./$M)'￿￿￿￿￿4￿/'./$/33+￿./￿$%&/.%'3)￿B*/)8￿',0%$+￿1/*/1+C
￿+1M)'￿￿￿￿￿￿4￿"+1)"/(;￿./￿$%&/.%'3)
￿)#M)'￿￿￿￿￿￿4￿1+./1%￿)**/)0%'(+￿#+&()"%￿.%"")￿"+1)"/(;￿./￿$%&/.%'3)￿
￿$+*M)'￿￿￿￿￿4￿&/5")￿.%"")￿#$+*/'1/)￿./￿$%&/.%'3)￿
(%"M)'￿￿￿￿￿￿￿￿￿4￿#$%-/&&+￿%￿',0%$+￿(%"%-+'/1+
￿￿￿￿￿￿￿￿￿1+'(/%'%￿/￿.)(/￿.%""￿%*%'(,)"%￿&1,+")￿.)￿?￿)￿1,/￿&/￿($)&-%$/&1%￿"￿)",''+￿￿￿+'￿=￿
)00%&&)￿#/H￿./￿,')￿$%5/&($)3/+'%￿1+'￿/"￿0%.%&/0+￿1+./1%￿
￿+.M&1￿￿￿￿￿￿4￿1+./1%￿)&&%5')(+￿)"")￿&1,+")
￿+0%M&1￿￿￿4￿'+0%￿.%"")￿&1,+")￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿/#+M&1￿￿￿￿￿4￿(/#+￿./￿&1,+")￿B￿/1%+8￿￿￿8￿￿￿￿￿C￿
1+.M1+$&+￿￿4￿(/#+"+5/)￿.%"￿1+$&+￿&%5,/(+
￿+(%M&1￿￿￿￿￿4￿'+(%￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿ 4￿1+'(/%'%￿/￿.)(/￿$/1:/%&(/￿.)""￿/'.)5/'%￿￿￿+'￿=￿)00%&&)￿#/H￿./￿,')￿
$%5/&($)3/+'%￿1+'￿/"￿0%.%&/0+￿#$+5$%&&/*+￿
￿$+5M/'.￿￿4￿',0%$+￿#$+5$%&&/*+￿.%""￿/'.)5/'%
.(M/'.￿￿￿￿￿￿4￿.)()￿./￿&+00/'/&($)3/+'%￿/'.)5/'%￿B55?00?))))C
￿()(+M/'.￿4￿*)"+$%￿￿"+5/1+￿￿.%""+￿￿&()(+￿.%"￿9,)"/-/1)(+￿).￿,'￿)''+￿.)"￿
￿￿￿￿￿(%$0/'%￿.%5"/￿&(,./￿B￿N￿")*+$)I￿N./&+11,#)(+I￿￿N￿&(,.%'(%I￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿N0/"/()$%C
￿￿￿￿￿￿￿4￿1+'(/%'%￿/￿.)(/￿.%""￿/'.)5/'%￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿1:%￿$/5,)$.)'+￿5"/￿%J<)""/%*/￿1:%￿)"￿
0+0%'(+￿.%""￿/'(%$*/&()￿&()''+￿")*+$)'.+￿
￿/#+M)3￿￿￿4￿*)$/)6/"%￿1:%￿/'./1)￿&%￿"￿)3/%'.)￿=￿)$(/5/)')"%￿+￿/'.,&($/)"%
￿/#+M1($￿￿4￿(/#+￿./￿1+'($)((+￿-/$0)(+￿B￿(%0#+￿.%(%$0/')(+8￿(%0#+￿
￿￿￿￿￿￿￿.%(%$0/')(+8￿)￿#$+5%((+8￿#)$(/()￿/*)8￿%(1C
￿+%$M")*￿4￿*)"+$%￿"+5/1+￿1:%￿.%(%$0/')￿&%￿/"￿")*+$+￿&*+"(+￿=￿1+%$%'(%￿+￿
￿￿￿￿￿￿￿0%'+
￿,0M+$%￿￿￿4￿',0%$+￿./￿+$%￿./￿")*+$+￿5/+$')"/%$+￿
￿E￿(M/'/M1($￿￿4￿.)()￿/'/3/+￿$)##+$(+￿./￿")*+$+
￿(M-/'M1($￿￿4￿.)()￿(%0/'%￿$)##+$(+￿./￿")*+$+￿
￿)*M￿#$%1￿4￿*)"+$%￿"+5/1+￿1:%￿1+'-%$0)￿+￿0%'+￿"￿)*%$￿-)((+￿,'￿")*+$+￿
#$%1%.%'(%￿)"")￿&/(,)3/+'%￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
K￿#$+#+'%￿L￿￿￿￿￿￿￿￿￿4￿($)￿￿￿￿￿%￿￿￿￿￿￿￿￿=￿./￿(/#+￿￿4'￿%￿"￿%'(/(;￿￿￿￿￿￿￿*/￿#)$(%1/#)￿
+66"/5)(+$/)0%'(%
K￿#)$(%1/#)3/+'%￿L￿￿4￿($)￿￿￿￿￿￿￿%￿￿￿￿￿￿￿￿=￿./￿(/#+￿￿4'￿%.￿%'($)06%￿"%￿%'(/(;￿*/￿
#)$(%1/#)'+￿+66"/5)(+$/)0%'(%
K￿./￿L￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿4￿($)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿%￿￿￿￿￿￿￿￿=￿./￿(/#+￿￿4'￿&%'3)￿)(($/6,(/￿#$+#$/￿
/'￿9,)'(+￿&/￿($)(()￿./￿,')￿)&&+1/)3/+'%￿1$%)()￿#%$￿0+(/*/￿./￿%--/1/%'3)￿￿
￿'($)06%￿"%￿%'(/(;￿*/￿#)$(%1/#)'+￿+66"/5)(+$/)0%'(%
K￿($)&-%$/0%'(+￿L￿￿￿4￿($)￿￿￿￿￿￿￿￿%￿￿￿￿￿￿￿￿=￿./￿(/#+￿￿4'￿%￿'%&&,')￿.%""%￿.,%￿%'(/(;￿
*/￿#)$(%1/#)￿+66"/5)(+$/)0%'(%
K￿9,)"/-/1)￿L￿￿￿￿￿￿4￿($)￿￿￿￿￿￿￿￿%￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿=￿./￿(/#+￿￿4￿￿%￿"￿%'(/(;￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿*/￿
#)$(%1/#)￿+66"/5)(+$/)0%'(%￿￿￿)￿)(($/6,(/￿#$+#$/4￿*+(+
K￿.)(/M&(,.%'(%￿L￿4￿($)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿%￿￿￿￿￿￿￿￿=￿./￿(/#+￿￿4'￿%￿'%&&,')￿.%""%￿.,%￿%'(/(;￿
*/￿#)$(%1/#)￿+66"/5)(+$/)0%'(%
K￿.)(/M")*+$+L￿￿￿￿￿￿￿4￿($)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿%￿￿￿￿￿￿￿￿=￿./￿(/#+￿￿4'￿%￿"￿%'(/(;￿￿￿￿￿￿￿￿*/￿
#)$(%1/#)￿+66"/5)(+$/)0%'(%
K￿.)(/M./&+11,#)(+L￿4￿($)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿%￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿=￿./￿(/#+￿￿4'￿ ￿%￿"￿%'(/(;￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿*/￿#)$(%1/#)￿+66"/5)(+$/)0%'(%
￿%"")￿$%")3/+'%￿K￿($)&-%$/0%'(+￿L￿￿)""￿)""/%*+￿#,D￿%&&%$%￿)&&+1/)()￿#/H￿./￿,')￿&1,+")8￿&/￿
#%'&/￿)"￿1)&+￿/'￿1,/￿"￿)""/%*+￿&/￿($)&-%$/&1)￿)￿#$%&&+￿,'+￿.%/￿1%'($/￿%￿#+/￿)66)'.+'/￿5"/￿
&(,./￿+￿&/￿($)&-%$/&1)￿',+*)0%'(%￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿ ￿+'￿&+'+￿)00%&&%￿.,#"/1)3/+'/￿./￿(,#")￿/'￿'%&&,')￿()6%"")
￿ ￿"/￿/.%'(/-/1)(+$/￿./￿(,((%￿"%￿%'(/(;￿'+'￿#+&&+'+￿)&&,0%$%￿*)"+$/￿',""/
￿ ￿+'￿#,D￿%&&%$%￿$%5/&($)(+￿#/H￿./￿,'￿￿￿￿￿1+'￿"+￿&(%&&+￿1+./1%
￿￿￿ ￿+'￿=￿#+&&/6/"%￿0+./-/1)$%￿,'￿1+./1%￿)&&+1/)(+￿).￿,'￿￿￿￿￿5/;￿/'&%$/(+￿'%""￿)$1:/*/+
￿ ￿+'￿#,D￿%&&%$%￿$%5/&($)(+￿#/H￿./￿,'￿1+$&+￿1+'￿"+￿&(%&&+￿1+./1%￿#%$￿"+￿&(%&&+￿￿￿￿
￿ ￿+' ￿ = ￿ #+&&/6/"% ￿ 0+./-/1)$% ￿ ,' ￿ 1+./1% ￿ )&&+1/)(+ ￿ ). ￿ ,' ￿ 1+$&+ ￿ 5/; ￿ /'&%$/(+￿
'%""￿)$1:/*/+
￿ ￿+'￿=￿#+&&/6/"%￿/'&%$/$%￿,'￿1+$&+￿&%￿'+'￿&+'+￿&()(/￿/'&%$/(/￿'%""￿)$1:/*/+￿/￿.)(/￿./￿
)"1,'￿￿￿￿
￿ ￿"￿1+$&+￿.%*%￿#)$(%1/#)$%￿)"0%'+￿,'+￿&(,.%'(%￿
￿ ￿+'￿.%*%￿%&/&(%$%￿#/H￿./￿,'￿)",''+￿1+'￿")￿&(%&&)￿0)($/1+")￿#%$￿"+￿&(%&&+￿￿￿￿
￿ ￿+'￿=￿#+&&/6/"%￿/'&%$/$%￿/"￿'+0/')(/*+￿./￿,'￿)""/%*+￿&%￿#$/0)￿'+'￿=￿&()(+￿/'&%$/(+￿/'￿
)$1:/*/+￿)"0%'+￿,'￿1+$&+￿./￿-+$0)3/+'%￿
￿ ￿'￿)""/%*+￿#,D￿%&&%$%￿/&1$/((+￿).￿,'￿,'/1+￿1+$&+￿./￿-+$0)3/+'%￿#%$￿,'￿.%(%$0/')(+￿
)''+￿&1+")&(/1+￿
￿ ￿￿.)(/￿)')5$)-/1/￿.%""￿)"",'+￿.%*+'+￿%&&%$%￿&1$/((/￿1+'(%&(,)"0%'(%￿)/￿.)(/￿&1+")&(/1/
￿ ￿+'￿=￿#+&&/6/"%￿0+./-/1)$%￿/"￿#$+5$%&&/*+￿.%""￿/'.)5/'%￿5/;￿/'&%$/(+￿'%""￿)$1:/*/+
￿ ￿+'￿=￿#+&&/6/"%￿/'&%$/$%￿/￿.)(/￿.%""￿/'.)5/'%￿&%￿'+'￿1/￿&+'+￿)",''/￿/.+'%/￿
￿ ￿+'￿=￿#+&&/6/"%￿)*%$%￿#/H￿/'.)5/'/￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)&&+1/)(%￿)""+￿&(%&&+￿)",''+
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿%￿9,)"/(;￿./￿,'+￿&1:%0)￿1+'1%((,)"%￿&+'+￿"%￿&%5,%'(/4
￿+0#"%(%33)￿4￿9,)'.+￿"+￿&1:%0)￿$)##$%&%'()￿(,((%￿"%￿1)$)((%$/&(/1:%￿.%"")￿￿￿
$%)"(;￿.￿/'(%$%&&%￿
￿+$$%((%33)￿ ￿4￿9,)'.+￿,(/"/33)￿#$+#$/)0%'(%￿(,((/￿/￿1+'1%((/￿.%"￿0+.%""+￿%'(/(; ￿
$%")3/+'%￿￿#%$￿$)##$%&%'()$%￿/￿$%9,/&/(/
￿%55/6/"/(;￿￿￿￿4￿9,)'.+￿$)##$%&%'()￿/￿$%9,/&/(/￿/'￿0+.+￿1+0#$%'&/6/"%
￿/'/0)"/(;￿￿￿￿4￿9,)'.+￿+5'/￿)&#%((+￿.%/￿$%9,/&/(/￿)##)$%￿,')￿*+"()￿'%""+￿&1:%0)￿
￿/￿#$%'.%￿+$)￿/'￿1+'&/.%$)3/+'%￿"+￿&1:%0)￿￿<￿￿#$+#+&(+￿#%$￿*%$/-/1)$%￿&%￿￿5+.%￿
.%""%￿#$+#$/%(;￿&+#$)￿.%&1$/((%4￿#+/1:>￿%&&+￿#$%'.%￿/'￿%&)0%￿(,((%￿"%￿1)$)((%$/&(/1:%￿
%&#+&(%￿.%"")￿$%)"(;￿./￿/'(%$%&&%8￿,(/"/33)￿/'￿0+.+￿1+$$%((+￿/￿1+'1%((/￿.%"￿0+.%""+￿￿<￿￿%.￿
=￿-)1/"0%'(%￿"%55/6/"%￿&/￿#,D￿)--%$0)$%￿1:%￿"+￿&1:%0)￿)##)$%￿'%"￿&,+￿1+0#"%&&+￿
1+0#"%(+8￿1+$$%((+￿%￿"%55/6/"%￿&%'3)￿,"(%$/+$/￿0+./-/1:%￿
￿"￿$%9,/&/(+￿./￿0/'/0)"/(;8￿#%$D8￿'+'￿=￿$/&#%(()(+￿/'￿,'￿1)&+￿#%$￿0+(/*/￿./￿
%--/1/%'3)￿/'￿9,)'(+￿"￿)(($/6,(+ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ 1+0#)$%￿&/)￿'%""￿%'(/(;￿￿￿￿￿￿￿￿1:%￿/'￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿8￿0)￿9,%&(+8￿1+0%￿5/;￿)11%'')(+8￿=￿&()()￿,')￿&1%"()￿*+",()￿#%$￿0+(/*/￿
￿ ./￿%--/1/%'3)￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿$/0)￿./￿#$+1%.%$%￿1+'￿")￿#$+5%(()3/+'%￿"+5/1)8￿6/&+5')￿*%$/-/1)$%￿&%￿"+￿&1:%0)￿
%'(/(;￿$%")3/+'%￿#$%&%'()(+￿'%1%&&/()￿./￿%*%'(,)"/￿$/&($,((,$)3/+'%8￿&%1+'.+￿/￿&%5,%'(/￿
1$/(%$/4
￿ "￿)')"/&/￿.%""%￿$/.+'.)'3%
￿ %"/0/')3/+'%￿.%""%￿5%$)$1:/%
￿ #)$(/3/+')0%'(+￿?￿)11+$#)0%'(+￿./￿1+'1%((/￿
￿')"/33)'.+￿"+￿&1:%0)￿￿<￿￿-/')"%￿=￿&()()￿$/"%*)()￿")￿&%5,%'(%￿$/.+'.)'3)4￿/"￿
.)(+￿+((%',(+￿1+'￿"￿)(($/6,(+ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿B/.+'%/(;￿)￿&+&(%'%$%￿/"￿9,%&(/+')$/+C￿./￿
￿￿￿￿￿￿￿*/%'%￿-+$'/(+￿.)5"/￿)(($/6,(/￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿B)''+￿&1+")&(/1+C￿%￿￿￿￿￿￿￿￿*%$/-/1)'.+￿
1:%8￿&,11%&&/*)0%'(%￿)5"/￿)''/￿./￿-+$0)3/+'%￿1:%￿-+$'/&1+'+￿,'￿)((%&()(+￿./￿9,)"/-/1)￿
B(%$3+￿%￿9,)$(+￿)''+C8￿'+'￿&/)'+￿&()(%￿$%5/&($)(%￿',+*%￿(,#"%￿$%")(/*%￿).￿,')￿.%(%$0/')()￿
0)($/1+")￿￿￿/￿=￿.%1/&+￿./￿")&1/)$")￿#%$￿)*%$%￿,'￿%*/.%'3)￿/00%./)(+￿&,￿9,)"%￿&/)￿/"￿
1)0#/+'%￿.)￿%&)0/')$%￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿/￿#$+1%.%￿1+'￿")￿#$+5%(()3/+'%￿"+5/1)￿.%"")￿6)&%￿.)(/8￿/'￿1,/￿&/￿1+'*%$(%￿"+￿
&1:%0)￿1+'1%((,)"%￿)##%')￿.%&1$/((+￿($)0/(%￿/"￿0+.%""+￿￿'(/(;￿￿%")3/+'%8￿/'￿,')￿
$)##$%&%'()3/+'%￿'%"￿0+.%""+￿￿%")3/+')"%￿
￿%'5+'+￿,(/"/33)(/￿/￿1+&($,((/￿.%"￿0+.%""+￿$%")3/+')"%8￿#%$()'(+￿&)$;￿%--%((,)()￿
"￿+#%$)3/+'%￿./￿0)##/'5￿#%$￿+((%'%$%￿"+￿&1:%0)￿.%"")￿6)&%￿.)(/￿1+0#+&(+￿.)￿,'￿
/'&/%0%￿./￿()6%""%￿B$%")3/+')"/C￿
￿+￿&1:%0)￿1+'1%((,)"%￿*/%'%￿1+'&/.%$)(+￿#%33+￿#%$￿#%33+8￿)')"/33)'.+￿"%￿.,%￿%'(/(;￿%￿
")￿$%")3/+'%￿1:%￿"%￿"%5)￿
￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿B￿8'C￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿B￿8'C
￿)##/)0+￿/'￿.,%￿$%")3/+'/4
￿￿
￿￿￿ #$+#+'%
￿￿￿￿￿￿￿￿￿B￿+.M1-#8￿'+0%M1-#8￿/'./$M1-#8￿"+1M1-#8￿1+0M1-#8￿1)#M1-#8￿#$+*M1-#8￿
(%"M1-#8￿$%&#M1-#C
￿￿￿￿￿￿B￿+.M1$&8￿￿+.M1-#8￿)''+M1$&8￿.%&1M1$&8￿.,$)()M1$&C
￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿B￿8'C￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿B￿8￿C
￿)##/)0+￿/'￿.,%￿$%")3/+'/4
￿￿￿￿￿￿￿/;￿*/&()￿/'￿#$%1%.%'3)
￿￿￿￿￿￿￿B0)($/1+")8￿1+.M1- ￿￿ #8 ￿￿ ￿)''+M&1+"8￿1+.M1$&8￿1")&&%8￿/.+'%+M9,%&8￿
￿￿￿￿￿￿￿￿&()(+C
￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿B￿8'C￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿B￿8￿C
￿)##/)0+￿/'￿.,%￿$%")3/+'/4
￿￿￿￿￿￿￿￿/;￿*/&()￿/'￿#$%1%.%'3)
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿B0)($/1+")8￿1+.M1-#8￿'+0%M)'8￿1+5'M)'8￿&%&&+8￿.(M')&18￿
￿￿￿￿￿￿/'./$M)'8￿"+1M)'8￿1)#M)'8￿#$+*M)'8￿(%"M)'C
￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿B￿8'C￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿B￿8'C
￿%&&,')￿.%""%￿.,%￿%'(/(;￿*/￿#)$(%1/#)￿+66"/5)(+$/)0%'(%￿9,/'./￿0)##%$%0+￿/'￿($%￿
$%")3/+'/4￿
￿￿￿￿￿￿￿￿/;￿*/&()￿/'￿#$%1%.%'3)
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿B1+.M&18￿0)($/1+")81+.M1-#8￿￿)''+M&1+"8￿1+.M1$&8￿
￿￿￿0)($M#$%1C
￿￿￿￿￿￿￿B1+.M&18￿'+0%M&18￿(/#+M&18￿1+.M1+$&+8￿'+(%M&1C
￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿B￿8￿C￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿B￿8￿C
￿￿)##/)0+￿/'￿($%￿$%")3/+'/4
￿￿￿￿￿￿￿￿/;￿*/&()￿/'￿#$%1%.%'3)
F￿￿￿￿￿￿￿￿￿B0)($/1+")8￿1+.M ￿￿ 1$&8 ￿￿ ￿)''+M&1+"8#$+5M/'.8￿*+(+C
￿￿￿￿￿￿￿￿￿B#$+5M/'.8￿.(M/'.8￿&()(+M/'.C
￿￿
￿￿￿￿￿
#)$(%1/#)3/+'% ￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿
./
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
($)&-%$/0%'(+
￿￿￿￿￿￿
9,)"/-/1)
￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿B￿8￿C￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿B￿8'C
￿￿)##/)0+￿/'￿.,%￿$%")3/+'/4
￿￿￿￿￿￿￿￿￿B#$+5M/'.8￿.(M/'.8￿&()(+M/'.C
￿￿￿￿￿￿￿￿/;￿*/&()￿/'￿#$%1%.%'3)
￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿B￿8￿C￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿B￿8'C
￿￿)##/)0+￿/'￿.,%￿$%")3/+'/4
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿/;￿*/&()￿/'￿#$%1%.%'3)
￿￿￿￿￿￿￿B#$+5$8￿(/#+M)38￿(/#+M1($8￿1+%$M")*8￿',0M+$%8￿.(M/'/M1($8￿
￿￿￿￿￿￿￿.(M-/'M1($8￿￿$/1M")*C
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿"￿#$+1%&&+￿./￿'+$0)"/33)3/+'%￿./￿,'+￿&1:%0)￿$%")3/+')"%￿=￿")￿($)&-+$0)3/+'%￿./￿
,'+￿&1:%0)￿5%'%$/1+￿/'￿,'+￿&1:%0)￿/'￿1,/￿")￿$/.+'.)'3)￿&/)￿$/.+(()￿)"￿0/'/0+￿%.￿/'￿
+5'/￿1)&+￿5%&(/()￿/'￿0+.+￿1+'($+"")(+￿￿￿)￿'+$0)"/33)3/+'%￿'%"￿0+.%""+￿$%")3/+')"%￿
1+'&/&(%￿/'￿,')￿&%$/%￿./￿$)--/')0%'(/￿&,11%&&/*/￿.%""+￿&1:%0)￿.%"")￿6)&%￿./￿.)(/￿￿￿5'/￿
-+$0)￿'+$0)"%￿=￿+((%',()￿/0#+'%'.+￿*/'1+"/￿)55/,'(/*/￿)"")￿-+$0)￿'+$0)"%￿#$%1%.%'(%￿￿
￿￿ !"￿#$￿!"￿%$￿!"&'￿ 4￿ ￿￿￿$%9,/&/(/￿.)￿$/&#%(()$%￿)--/'1:>￿,')￿()6%"")￿&/)￿/'￿#$/0)￿
-+$0)￿'+$0)"%￿&+'+￿/￿&%5,%'(/4￿
￿￿ (,((/￿5"/￿)(($/6,(/￿.%"")￿1:/)*%￿&/)'+￿.%-/'/(/8￿'+'￿%&/&()'+￿1/+=￿$%1+$.￿#%$￿/￿9,)"/￿/￿
*)"+$/￿.%/￿1)0#/￿)##)$(%'%'(/￿)"")￿1:/)*%￿#$/0)$/)￿&/)'+￿',""/￿
￿￿ (,((/￿5"/￿)(($/6,(/￿./￿,'￿$%1+$.￿&/)'+￿./#%'.%'(/￿.)"")￿1:/)*%￿#$/0)$/)￿
￿￿ /￿*)"+$/￿.%/￿1)0#/￿.%"")￿()6%"")￿&/)'+￿)(+0/1/8￿,'￿1)0#+￿.%*%￿9,/'./￿1+'(%'%$%￿
,'￿,'/1+￿*)"+$%￿)##)$(%'%'(%￿).￿,'￿(/#+￿./￿6)&%￿B',0%$+8￿&($/'5)8￿.)()8￿%(1￿C￿
￿'($%)"￿#$￿!"￿%$￿!"&'￿4￿#$%*%.%￿1:%￿"+￿&1:%0)￿&/)￿/'￿#$/0)￿-+$0)￿'+$0)"%￿%￿1:%￿
&/)'+￿%"/0/')(%￿(,((%￿"%￿./#%'.%'3%￿-,'3/+')"/￿#)$3/)"/￿%&/&(%'(/￿)""￿/'(%$'+￿.%""%￿()6%""%￿
1:%￿1+&(/(,/&1+'+￿"+￿&1:%0)￿.%"￿.)()6)&%￿￿
￿'￿*"￿#$￿!"￿%$￿!"&'￿￿￿ ￿)￿(%$3)￿-+$0)￿'+$0)"%￿#$%*%.%￿1:%￿.)￿,'+￿&1:%0)￿/'￿
&%1+'.)￿-+$0)￿'+$0)"%￿&/)'+￿%"/0/')(%￿(,((%￿"%￿./#%'.%'3%￿-,'3/+')"/￿($)'&/(/*%￿￿
￿$￿!"￿%$￿!"&'￿) ￿￿$+('￿($))￿,￿￿￿￿- ￿4￿#$%*%.%￿1:%￿(,((/￿/￿.%(%$0/')'(/￿&/)'+￿
￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿)(/￿
&1,+") ￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿
￿)(/￿
")*+$+
￿￿￿￿￿￿1)'./.)(/￿1:/)*%￿￿￿5'/￿$%")3/+'%￿/'￿￿￿￿￿=￿)'1:%￿/'￿￿￿￿￿￿)￿0%'+￿1:%4￿)66/)￿.,%￿+￿#/H￿
1:/)*%8￿+￿"%￿1:/)*/￿1)'./.)(%￿&/)'+￿1+0#+&(%8￿)66/)'+￿)"0%'+￿,'￿)(($/6,(+￿/'￿1+0,'%￿￿
￿%./)0+￿+$)￿&%￿"+￿&1:%0)￿#$+5%(()(+￿#$%1%.%'(%0%'(%￿$/&#%(()￿"%￿-+$0%￿'+$0)"/￿
4
￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿
￿￿￿ ￿%$/-/1)() ￿%$/-/1)() ￿%$/-/1)() ￿+'￿￿%$/-/1)()
￿￿￿￿￿ ￿%$/-/1)() ￿%$/-/1)() ￿%$/-/1)() ￿%$/-/1)()
￿￿￿￿￿￿ ￿%$/-/1)() ￿%$/-/1)() ￿%$/-/1)() ￿%$/-/1)()
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿%$/-/1)() ￿%$/-/1)() ￿%$/-/1)() ￿+'￿￿%$/-/1)()
￿￿￿￿￿￿ ￿%$/-/1)() ￿%$/-/1)() ￿%$/-/1)() ￿￿%$/-/1)()
￿￿￿￿￿￿ ￿%$/-/1)() ￿%$/-/1)() ￿%$/-/1)() ￿%$/-/1)()
F￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿%$/-/1)() ￿%$/-/1)() ￿%$/-/1)() ￿%$/-/1)()
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿%-/'/)0+￿"%￿()6%""%4
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ 
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿"￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ 
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿#￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿$￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿"￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿"￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ 
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿"￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿#￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿"￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿"￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿
￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿#￿
￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ 
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿$￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿#￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿"￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿% ￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿"￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿"￿￿￿￿￿￿￿￿￿"￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿"￿￿￿￿￿￿￿"￿￿￿￿￿￿ ￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿"￿￿￿
￿￿￿￿￿"￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿"￿￿￿￿￿￿ 
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿"￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿&￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿"￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿"￿￿￿￿￿￿￿￿￿"￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿"￿￿￿￿￿￿￿"￿￿￿￿￿￿ 
￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿)$(% ￿ /'(%5$)'(% ￿ .%" ￿ ")*+$+ ￿ ./ ￿ )')"/&/ ￿ '%"") ￿ $%)"/33)3/+'% ￿ .%" ￿ #$+5%((+ ￿ =￿
"￿/'./*/.,)3/+'%￿.%""%￿(%1'+"+5/%￿1+'￿"%￿9,)"/￿&/￿#+($%66%￿&*/",##)$%￿&/)￿/"￿.)()6)&%8￿&/)￿
/"￿&+-(@)$%￿)##"/1)(/*+￿6)&)(+￿&,""+￿&(%&&+￿
￿)"") ￿ .%&1$/3/+'% ￿ /' ￿ "/'5,)55/+ ￿ ')(,$)"% ￿ .%""% ￿ 1)$)((%$/&(/1:% ￿ 1:% ￿ .+*$;￿
#+&&%.%$%￿/"￿#$+5%((+8￿=￿#+&&/6/"%￿/'./*/.,)$%￿)"1,'%￿&#%1/-/1:%￿(%1'/1:%4
￿￿ ￿11%&&+￿)""￿)##"/1)3/+'%￿.)￿#)$(%￿./￿./*%$&/￿,(%'(/8￿#+(%'3/)"0%'(%￿/'￿&%./￿
5%+5$)-/1)0%'(%￿./&(/'(%￿%￿'+'￿)./)1%'(/
￿￿ ￿%1%&&/(;￿./￿)&&+1/)$%￿)""%￿,(%'3%￿.%""￿)##"/1)3/+'%￿#$+-/"/￿+#%$)(/*/￿./&(/'(/8￿).￿
%&%0#/+￿+#%$)(+$/￿./￿,'+￿&(%&&+￿￿￿￿￿#+&&+￿+#%$)$%￿&,/￿.)(/￿.%5"/￿&(,.%'(/￿.%"￿
&/'5+"+￿￿￿￿8￿+#%$)(+$/￿./￿)00/'/&($)3/+'%￿.%"")￿$%5/+'%￿/'*%1%￿.%*+'+￿#+(%$￿
+#%$)$%￿"/6%$)0%'(%￿&,￿(,((/￿/￿.)(/￿./￿(,((/￿/￿￿￿￿￿
￿￿ ￿"￿￿)()6)&%￿1+'￿/￿.)(/￿.%5"/￿,(%'(/￿.%*%￿$/&/%.%$%￿/'￿,'￿&/'5+"+￿&%$*%$￿#%$￿1:/)$/￿
0+(/*/￿./￿&%0#"/1/(;￿.￿)$1:/(%((,$)￿
!￿ ￿"￿0+(+$%￿)##"/1)(/*+￿.%*%￿6)&)$&/￿&,￿&()'.)$.￿/'(%$')3/+')"/￿./￿1:/)$)￿./--,&/+'%￿
%￿.)"")￿1+0#$+*)()￿)--/.)6/"/(;￿￿￿'+"($%￿&/￿&1%5"/%￿./￿,(/"/33)$%￿(%1'+"+5/%￿.%"￿
0+'.+￿+#%'&+,$1%￿#%$￿"%￿9,)"/￿'+'￿&/)￿'%1%&&)$/+￿/"￿#)5)0%'(+￿./￿"/1%'3%￿
&+-(@)$%￿+￿$+O)"(/%&￿#%$￿"+￿&-$,(()0%'(+￿1+00%$1/)"%￿.%"￿#$+.+((+￿&+-(@)$%￿
-/'/(+￿
￿￿ ￿""+￿&()./+￿)((,)"%￿.%""￿)')"/&/￿'+'￿&/￿#+'5+'+￿*/'1+"/￿)"")￿#)$(/1+")$%￿(%1'+"+5/)￿
.%""￿:)$.@)$%￿&/)￿.%"￿&%$*%$￿&/)￿.%"￿1"/%'(￿,(/"/33)(+￿
￿)(%￿9,%&(%￿#$%0%&&%￿&/￿=￿+#()(+￿#%$￿$%)"/33)$%￿,'￿)$1:/(%((,$)￿1"/%'(<&%$*%$￿/'￿
1,/￿,'￿,'/1+￿&%$*%$￿#,66"/1)￿/￿&%$*/3/￿'%1%&&)$/￿&,￿,')￿#/)(()-+$0)￿)11%&&/6/"%￿.)"￿@%6￿
($)0/(%￿,'￿9,)"&/)&/￿6$+@&%$￿￿￿￿￿￿
￿"￿"/'5,)55/+￿1:%￿&/￿=￿&1%"(+￿=￿P)*)￿'%"")￿&,)￿.%1"/')3/+'%￿P￿￿￿8￿'%"￿&%'&+￿1:%￿&/￿
$%)"/33%$;￿,')￿Q%6<)##"/1)(/+'￿1+0#+&()￿.)￿,'￿/'&/%0%￿./￿#)5/'%￿P￿￿￿￿￿￿')￿#$+#+&()￿
#%$￿9,)'(+￿$/5,)$.)￿9,)"%￿)##"/1)(/+'￿&%$*%$￿,(/"/33)$%￿#+($%66%￿%&&%$%￿/"￿P)R)$()<
￿+01)(I￿ ￿/"￿9,)"%￿#,D￿$/&/%.%$%￿/'￿,')￿1+'-/5,$)3/+'%￿&()'.<)"+'%8￿'%"")￿9,)"%￿&/￿
+11,#)￿&/)￿./￿#,66"/1)$%￿"%￿#)5/'%￿@%68￿&/)￿./￿%&%5,/$%￿"%￿S&#￿%.￿/￿￿%)'&￿).￿%&&%￿
)&&+1/)(/I￿+##,$%￿"+￿&(%&&+￿#,D￿%&&%$%￿,(/"/33)(+￿1+0%￿1+0#+'%'(%￿)55/,'(/*+￿/'￿,')￿
&/(,)3/+'%￿/'￿1,/￿*/￿&/)￿5/;￿,'￿@%6<&%$*%$￿#$%%&/&(%'(%￿9,)"%￿#+($%66%￿%&&%$%￿,'￿￿#)1:%￿
@%6￿&%$*%$￿+##,$%￿,'￿￿￿￿￿B￿/1$+&+-(C￿@%6￿&%$*%$￿
￿￿￿+'￿*/￿&)$)''+￿#)$(/1+")$/￿$%9,/&/(/￿#%$￿/￿1"/%'(￿1:%￿.+*$)''+￿)11%.%$%￿)"￿
&/&(%0)8￿-)(()￿%11%3/+'%￿#%$￿")￿#+&&/6/"/(;￿./￿*/&,)"/33)$%￿.%""%￿#)5/'%￿￿￿￿￿￿1+'￿
%*%'(,)"/￿S)*)&1$/#(￿+#3/+')"0%'(%￿/'(%5$)(/￿)""+￿&1+#+￿./￿$%'.%$%￿"%￿/'(%$-)11%￿#/H￿
&%0#"/1/￿%.￿/'(,/(/*%￿#+&&/6/"%￿
￿%$￿9,)'(+￿$/5,)$.)￿/"￿0+(+$%￿￿F￿8￿%&/&(+'+￿#/H￿#+&&/6/"/￿1)'./.)(/￿)"￿$,+"+￿./￿
&%$*%$￿./￿￿)()6)&%8￿/'￿9,%&(+￿")*+$+￿&/￿=￿#$%-%$/(+￿￿O￿F￿8￿#,$￿'%"")￿1+'&)#%*+"%33)￿
1:%￿&/)'+￿#+&&/6/"/￿)"($%￿&1%"(%￿￿￿￿￿,'/1+￿#$%$%9,/&/(+￿=￿9,%""+￿./￿#+(%$￿,(/"/33)$%￿,'￿
0+(+$%￿./￿￿)()6)&%￿1:%￿).+((/￿￿F￿￿1+0%￿"/'5,)55/+￿./￿/'(%$$+5)3/+'%?5%&(/+'%￿%￿#%$￿/"￿
9,)"%￿&/)'+￿./&#+'/6/"/￿.%/￿.$/*%$￿P)*)￿P￿￿￿￿/"￿1,/￿,(/"/33+￿&/)￿"/6%$+￿.)"￿#)5)0%'(+￿./￿
"/1%'3%￿#%$￿,'￿,(/"/33+￿21+00%$1/)"%7￿
￿/￿&+((+"/'%)￿1:%￿).+(()'.+￿"%￿#$+#+&(%￿&+#$)￿%*/.%'3/)(%￿&/￿$%)"/33%$%66%￿
,'￿)$1:/(%((,$)￿&+-(@)$%￿6)&)()￿&,￿&()'.)$.￿/'(%$')3/+')"/8￿./￿1:/)$)￿./--,&/+'%￿'%"￿
0+'.+￿)'1:%￿/'￿1+'(%&(/￿0+"(+￿#/H￿1+0#"%&&/￿./￿9,%""+￿#$%&%'()(+￿/'￿9,%&(+￿#$+5%((+￿￿
￿'+"($%￿'+'￿&)$%66%￿'%1%&&)$/+￿/"￿#)5)0%'(+￿./￿'%&&,')￿$+O)"(/%￿./￿1+#O$/5:(￿'%￿()'(+￿
0%'+￿./￿"/1%'3)￿.￿,&+￿#%$￿"￿,(/"/33+￿/'￿)06/(+￿1+00%$1/)"%￿.%"￿&+-(@)$%￿%*%'(,)"0%'(%￿
$%)"/33)(+￿￿￿'+"($%￿"￿).+3/+'%￿./￿#$+.+((+￿#$+*%'/%'(/￿.)"￿0+'.+￿+#%'&+,$1%￿￿&/￿)""/'%)￿
).￿,')￿.%""%￿./$%((/*%￿.%"")￿1+0,'/(;￿%,$+#%)￿#%$￿9,)'(+￿$/5,)$.)￿"%￿)$1:/(%((,$%￿
&+-(@)$%￿./￿1,/￿.+*$%66%$+￿.+()$&/￿"%￿#,66"/1:%￿)00/'/&($)3/+'/8￿+￿5"/￿%'(/￿#,66"/1/￿￿
￿E￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿'￿9,%&(￿,"(/0)￿#)$(%￿&/￿*,+"%￿#$+#+$$%￿,')￿$)##$%&%'()3/+'%￿5$)-/1)￿./￿1/D￿&/￿
#%'&)￿#+($%66%￿%&&%$%￿/"￿$/&,"()(+￿-/')"%￿.%""+￿&*/",##+￿.%""￿)##"/1)3/+'%￿-/'+￿).￿+$)￿
#$%&%'()()￿%.￿)"1,'/￿&,55%$/0%'(/￿,(/"/￿#%$￿"￿%*%'(,)"%￿&*/",##+￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿)￿$)##$%&%'()3/+'%￿5$)-/1)￿&/￿1+'1$%(/33)￿'%"")￿.%&1$/3/+'%￿.%""￿/'(%$-)11/)￿
,(%'(%￿￿￿'￿9,%&()￿-)&%￿&/￿#$%&%'(%$)''+￿&+"+￿)"1,'%￿#)$(/￿./￿%&&)￿/'￿9,)'(+￿&%$*+'+￿.)￿
#$+(+(/#+￿￿
￿%￿"/'%%￿5,/.)￿1:%￿&/￿#%'&)￿&/)￿1+$$%((+￿+&&%$*)$%￿&+'+￿"%￿&%5,%'(/4￿
￿￿ ./*/.%$%￿")￿#)5/')￿@%6￿/'￿($%￿-$)0%4￿,'￿/'(%&()3/+'%￿/'￿)"(+￿1:%￿$/0)$$;￿/')"(%$)()￿
.,$)'(%￿(,(()￿"￿+#%$)(/*/(;8￿/"￿0%'H￿)￿")(+8￿1:%￿&/￿0+./-/1:%$;￿#)$3/)"0%'(%￿
0+&($)'.+￿"￿+#%$)(/*/(;￿#+&&/6/"%￿#%$￿"%￿*)$/%￿*+1/8￿%.8￿/'-/'%8￿")￿#)$(%￿1%'($)"%￿./￿
+#%$)(/*/(;￿1:%￿1)06/%$;￿(+()"0%'(%￿/'￿6)&%￿)"")￿$/1:/%&()￿.%""￿,(%'(%￿B￿/5,$)￿￿￿￿￿
<￿￿￿￿￿<￿￿￿￿C
￿￿ %&%5,/$%￿/￿1+'($+""/￿'%1%&&)$/￿./￿1+$$%((%33)￿'%""￿/'&%$/0%'(+￿.)(/8￿9,/'./￿1:%￿/"￿
.)(+￿&/)￿',0%$/1+8￿/'￿-+$0)(+￿.)()8￿+￿,'￿1)$)((%$%￿￿
￿￿ %&%5,/$%￿/￿1+'($+""/￿./￿1+'5$,%'3)￿($)￿1)0#/￿/'￿0+.+￿()"%￿.)￿+((%'%$%￿/"￿#/H￿
#+&&/6/"%￿.)(/￿1+%$%'(/￿($)￿"+$+￿￿
!￿ ￿￿,(/"/33+￿./￿0%'H￿)￿(%'./')8￿'%/￿1)&/￿/'￿1,/￿&/)￿#+&&/6/"%8￿#%$￿)5%*+")$%￿"￿,(%'(%￿
'%"")￿&1%"()￿￿￿%$￿%&%0#/+￿'%"")￿&%"%3/+'%￿.%"￿1+./1%￿￿￿￿￿+￿.%"￿1+./1%￿1+$&+￿
￿￿ ￿￿,(/"/33+￿./￿1+./1/￿#)$")'(/
￿￿ 5%&(/+'/￿.%5"/￿%$$+$/￿1+'￿.%/￿#+#<,#8￿/'￿0+.+￿.)￿$%'.%$"/￿/00%./)()0%'(%￿
%*/.%'(/
E￿ ￿(/"/33)$%￿,'￿1+"+$%￿./￿&-+'.+￿./*%$&+￿#%$￿"%￿*)$/%￿+#%$)(/*/(;￿#%$￿-)$%￿/'￿0+.+￿
1:%￿)'1:%￿9,%&(+￿)5%*+"/￿"￿,(/"/33+￿.%""￿)##"/1)3/+'%￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿%$￿")￿1+&($,3/+'%￿.%/￿1+./1/8￿=￿#$%-%$/6/"%￿1:%￿9,%&(/￿&/)'+￿2#)$")'(/7￿%￿1:%￿
9,/'./￿'%""%￿"+$+￿1+./-/1)￿&/)￿%*/.%'(%￿/"￿&/5'/-/1)(+8￿#%$￿%&%0#/+8￿.+*%'.+￿)*%$%￿,'￿
1+./1%￿#%$￿+5'/￿￿￿￿8￿=￿),&#/1)6/"%￿/'./1)$%￿,')￿1+'($)((,$)￿.%"￿'+0%￿.%"￿1-#￿B#%$￿
%.%0#/+4￿￿￿￿￿￿)'1%'/5+￿N￿￿￿￿￿￿￿C￿
￿%$￿9,%"￿1:%￿$/5,)$.)￿/"￿1+./1%￿.%/￿1+$&/￿./￿-+$0)3/+'%￿%￿")￿0)($/1+")￿.%5"/￿&(,.%'(/￿￿=￿
&()(+￿&1$/((+￿1:%￿")￿"+$+￿1:/)*%￿=￿,'/*+1)￿)""￿/'(%$'+￿.%"￿&/'5+"+￿￿￿￿￿￿F,%&(+￿:)￿#+$()(+￿
).￿)*%$%￿1+0%￿1:/)*%￿%&(%$')￿/"￿1+./1%￿.%"￿￿￿￿￿&(%&&+￿/'￿0+.+￿.)￿/.%'(/-/1)$%￿/'￿0+.+￿
,'/*+1+￿/"￿1+$&+￿%￿")￿0)($/1+")￿￿￿'1:%￿/'￿9,%&(+￿1)&+￿1+0,'9,%￿=￿#$%-%$/6/"%￿,(/"/33)$%￿
,'￿1+./1%￿1+$&+￿1:%￿/'./1:/￿/"￿￿￿￿￿./￿)##)$(%'%'3)￿
￿%$￿%&%0#/+￿4
1+$&+￿6)&%￿#%$￿&)".)(+$/￿+$5)'/33)(+￿.)"￿￿￿￿￿￿)'1%'/5+￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿8￿
1+$&+￿./￿+$/%'()0%'(+￿#%$￿&)".)(+$/￿+$5)'/33)(+￿.)"￿￿￿￿￿￿￿)'1%'/5+￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿8￿1+$&+￿
./￿&#%1/)"/33)3/+'%￿#%$￿#)$$,11:/%$/￿+$5)'/33)(+￿.)"￿￿￿￿￿￿/%*%￿./￿￿+"/5+￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿%$ ￿
")￿0)($/1+")￿&/￿#,D￿#%'&)$%￿).￿,'￿1+./1%￿.%"￿(/#+4￿￿￿￿￿!￿￿?￿￿￿
￿/5,$)￿￿￿￿￿￿%'H￿#$/'1/#)"%￿/'￿,'￿/#+(%&/￿./￿&*/",##+￿.%""￿)##"/1)3/+'%
￿ ￿/5,$)￿￿￿￿￿￿'(%$-)11/)￿./￿5%&(/+'%￿.%"￿￿￿￿
￿/5,$)￿￿￿￿￿￿1:%"%($+￿#%$￿")￿5%&(/+'%￿./￿0+./-/1:%￿)/￿￿￿￿￿+￿%"/0/')3/+'/￿./￿%&&/
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿"￿#$%&%'(%￿#$+5%((+￿#$%'.%￿"%￿#$+#$/%￿6)&/￿.)"￿")*+$+￿./￿(%&/￿#$%1%.%'(%0%'(%￿
1/()(+8￿'%"￿9,)"%￿/"￿")*+$+￿./￿$%1,#%$+￿%￿"￿+$5)'/33)3/+'%￿.%/￿.)(/￿/'￿-+5"/￿./￿1)"1+"+￿:)￿
$/1+#%$(+￿,')￿#)$(%￿(%0#+$)"0%'(%￿/0#+$()(%￿%.￿%&&%'3/)"%￿#%$￿1+'&%'(/$%￿"+￿&*/",##+￿
.%""%￿)')"/&/￿&()(/&(/1:%￿￿￿￿,$($+##+￿)')"/&/￿&()(/&(/1:%￿&*+"(%￿1+'￿0+.)"/(;￿)--/'/￿)￿9,%"")￿
&+#$)￿.%&1$/(()￿#+$()'+￿1+'￿&%￿"￿/0#+&&/6/"/(;￿./￿+#%$)$%8￿/'￿,'￿&%1+'.+￿0+0%'(+8￿&,/￿
.)(/￿$)11+"(/￿'%"￿1)&+￿&/￿#$%&%'()&&%￿")￿'%1%&&/(;￿./￿%&(%'.%$%￿+.￿)##$+-+'./$%￿/￿1$/(%$/￿./￿
)')"/&/￿
￿/&,"() ￿ ,(/"% ￿ %&(%'.%$% ￿ /" ￿ ")*+$+ ￿ #$%1%.%'(% ￿ .%-/'%'.+ ￿ ,') ￿ /'-$)&($,((,$)￿
/'-+$0)(/*)￿/'￿5$).+￿./￿1+'(%'%$%￿(,((%￿"%￿/'-+$0)3/+'/￿$/1:/%&(%8￿/'￿0+.+￿()"%￿1:%￿
$/0)'5)￿'%"￿(%0#+￿0%0+$/)￿&(+$/1)￿.%"￿&/'5+"+￿.)(+￿%￿1:%￿&/)￿#+&&/6/"%￿0)'(%'%$%￿
+0+5%'%/(;￿'%"￿0+'/(+$)55/+￿￿￿'+"($%￿")￿1$%)3/+'%￿./￿,')￿6)&%￿.)(/￿%￿.%"")￿$%")(/*)￿
￿/'-$)&($,((,$)￿)##"/1)(/*)￿)&&+1/)()8￿$%'.%$%66%￿#/H￿*%"+1%￿"￿+((%'/0%'(+￿.%5"/￿/'./1/￿./￿
/'(%$%&&%￿￿&()(/&(/1+￿
￿)&)'.+&/￿&,￿9,%&(%￿1+'&/.%$)3/+'/￿&/￿=￿#%'&)(+￿).￿,'+￿&(,./+￿./￿-)((/6/"/(;￿&,"")￿
$%)"/33)3/+'%￿./￿,')￿6)&%￿./￿.)(/￿1+'￿"+￿&1+#+￿./￿5%&(/$%￿"%￿/'-+$0)3/+'/￿1+$$%")(%￿1+'￿
/'.)5/'/￿&(+$/1:%￿%￿-+""+@<,#￿￿
￿F,%&(+￿&(,./+￿./￿-)((/6/"/(;￿:)￿#+$()(+￿)"￿./&%5'+￿./￿,')￿6)&%￿.)(/￿1:%￿($).,1%￿/'￿
,'￿0+.%""+￿$%")3/+')"%￿/"￿',+*+￿#)'+$)0)￿./￿$/-%$/0%'(+￿.%" ￿&/&(%0)￿%.,1)(/*+￿./￿
/&($,3/+'%￿%￿./￿-+$0)3/+'%8￿#)$3/)"0%'(%￿0+./-/1)(+￿$/&#%((+￿)/￿(%0#/￿.%"")￿(%&/￿
1)0#/+'%￿)￿1),&)￿.%""￿/'(%$*%'(+￿.)"")￿"%55%￿￿+$)((/￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿)￿$%)"/33)3/+'%￿./￿,'￿&/&(%0)￿/'-+$0)(/*+￿1+0%￿9,%""+￿.%&1$/((+￿'%"￿#$%&%'(%￿
")*+$+8 ￿ #%$0%((% ￿ ./ ￿ /#+(/33)$% ￿ -,(,$% ￿ %&(%'&/+'/ ￿ %. ￿ /'(%5$)3/+'/ ￿ )""￿/'-$)&($,((,$)￿
$%)"/33)()￿￿￿￿)$%66%￿/#+(/33)6/"%￿"￿/'(%5$)3/+'%￿)￿"/*%""+￿#$+*/'1/)"%￿B0)￿1+'￿0+.%&(%￿
0+./-/1:%￿)'1:%￿)￿"/*%""+￿$%5/+')"%￿+￿')3/+')"%C￿./￿(,((/￿/￿-",&&/￿/'-+$0)(/*/￿1:%￿
/'(%$%&&/'+￿"￿)06/(+￿.%"")￿-+$0)3/+'%￿#$+-%&&/+')"%8￿/'￿0+.+￿.)￿+((%'%$%￿,'￿,'/1+￿
&#+$(%""+￿1+""%((+$%￿.%"")￿&/(,)3/+'%￿#,'(,)"%￿.%""￿+--%$()￿-+$0)(/*)￿%.￿/'￿5$).+￿./￿
￿￿#$+.,$$%￿&()(/&(/1:%￿%￿$%")3/+'/￿1+'￿,')￿#+#+")3/+'%￿0+"(+￿%&(%&)￿&/)￿5%+5$)-/1)0%'(%8￿
&/)￿#$+.,((/*)0%'(%8￿&/)￿)￿"/*%""+￿.%/￿&/'5+"/￿)((+$/￿1:%￿&/￿#+'5+'+￿'%"￿0%$1)(+￿.%"￿
")*+$+￿)"")￿-/'%￿.%"￿"+$+￿#%$1+$&+￿-+$0)(/*+￿
￿￿,(/"/33+￿./￿(%1'+"+5/%￿&*/",##)(%￿#%$￿")￿$%)"/33)3/+'%￿./￿#$+5%((/￿@%6￿6)&%.￿
#%$0%((%$%66%￿")￿&1)")6/"/(;￿.%"")￿1+0#+'%'(%￿)##"/1)(/*)￿.%""￿/'-$)&($,((,$)￿/'￿)06/(/￿
)'1:%￿%(%$+5%'%/￿%￿./&($/6,/(/￿'%"￿(%$$/(+$/+8￿/'￿#)$(/1+")$￿0+.+￿'%"￿1)&+￿/'￿1,/￿&/￿
/#+(/33/￿./￿).)(()$%￿/"￿#$+5%((+￿1+$$%'(%￿)￿"/*%""+￿￿')3/+')"%￿￿￿￿￿'￿9,%&(￿,"(/0+￿1)&+￿
&)$%66%￿),&#/1)6/"%￿"￿)55/,'()￿./￿,')￿()6%"")￿1:%￿$)11+"5)￿/￿*)$/￿￿￿￿￿#$+*/'1/)"/￿#%$￿
&/'5+")￿$%5/+'%8￿/'￿0+.+￿.)￿#+(%$￿+((%'%$%￿&()(/&(/1:%￿1:%￿$)11+"5)'+￿5"/￿/'./1/￿.%"")￿
&/'5+")￿$%5/+'%￿'%"￿&,+￿1+0#"%&&+￿￿￿￿￿+&A￿-)1%'.+￿&)$%66%￿#/H￿&%0#"/1%￿1+'-$+'()$%￿"%￿
&()(/&(/1:%￿#$+*%'/%'(/￿.)￿*)$/%￿$%)"(;￿5%+5$)-/1:%8￿+((%'%'.+￿9,/'./￿1+$$%")3/+'/￿-$)￿
&/(,)3/+'/￿)'1:%￿0+"(+￿./*%$&%8￿1:%￿0%((%$%66%$+￿/'￿",1%￿#$%5/￿%￿./-%((/￿.%""%￿1+$$%'(/￿
#+"/(/1:%￿-+$0)(/*%￿
￿'￿/#+(%&/￿,"(%$/+$%￿#+($%66%￿%&&%$%￿9,%"")￿./￿&-$,(()$%￿"￿)$1:/(%((,$)￿.%&1$/(()￿/'￿
9,%&(+￿")*+$+8￿1+0%￿#,'(+￿./￿)55$%5)3/+'%￿./￿)"($%￿6)&/<.)(/￿#$%%&/&(%'(/8￿'%""￿+((/1)￿./￿
$%)"/33)$% ￿ ,' ￿ 1%'($+ ￿ /'(%$./#)$(/0%'()"% ￿ 1:% ￿ -+$'/&1) ￿ &%$*/3/ ￿ )/ ￿ *)$/ ￿ 1%'($/ ￿ ./￿
-+$0)3/+'%8￿1:%￿'%￿/'(%5$/￿"%￿/'-$)&($,((,$%￿/'-+$0)(/*%￿%￿'%￿%&(%'.)￿"%￿#+(%'3/)"/(;￿
)00/'/&($)(/*%8￿#%$0%((%'.+￿)5"/￿&(%&&/￿./￿1+'-$+'()$&/￿'%"￿0%$1)(+￿.%"")￿-+$0)3/+'%8￿
+((/0/33)'.+￿"%￿#$+#+&(%￿-+$0)(/*%￿.)￿#$%&%'()$%￿)/￿-,(,$/￿&(,.%'(/￿
￿'￿,"(%$/+$%￿%&(%'&/+'%￿.%"￿")*+$+￿#$%&%'(%8￿#+($%66%￿%&&%$%￿9,%"")￿./￿$)11+5"/%$%￿
5"/￿%&/(/￿.%""%￿/'.)5/'/￿./$%(()0%'(%￿.)5"/￿%J<&(,.%'(/￿($)0/(%￿,'￿)##"/1)(/*+￿@%6<6)&%.￿￿
￿'￿9,%&(+￿0+.+￿")￿5%&(/+'%￿.%/￿9,%&(/+')$/￿%￿")￿$%5/&($)3/+'%￿.%5"/￿%&/(/￿)*$%66%￿,'￿
/0#)((+￿.%1/&)0%'(%￿/'-%$/+$%￿$/&#%((+￿)"￿")*+$+￿#$%1%.%'(%￿￿ ￿ ￿￿)$%66%￿#+&&/6/"%￿
#%$&+')"/33)$%￿/"￿5$).+￿./￿)')"/&/￿#$+.+((+￿.)"￿&/&(%0)￿/'￿-,'3/+'%￿.%"")￿(/#+"+5/)￿
.%""￿,(%'(%￿1:%￿$/1:/%.%￿"%￿&()(/&(/1:%￿
￿'￿1+'1",&/+'%8￿")￿$%)"/33)3/+'%￿./￿,'￿&/&(%0)￿/'-+$0)(/*+￿/'￿5$).+￿./￿0)'(%'%$%￿
%￿5%&(/$%￿/￿.)(/￿#$+*%'/%'(/￿.)￿*)$/%￿-+'(/￿($)￿"+$+￿+0+5%'%%￿B)"0%'+￿)￿"/*%""+￿
#$+*/'1/)"%C￿),0%'(%$%66%￿/"￿5$).+￿./￿%--/1/%'3)￿.%""￿)00/'/&($)3/+'%￿.%#,()()￿)"")￿
5%&(/+'%￿./￿9,%&(%￿%'(/(;￿￿￿￿￿'+"($%￿&/￿$%'.%$%66%$+￿%*/.%'(/￿(,((/￿5"/￿)06/(/￿($)&1,$)(/￿
.)"") ￿ #$%&%'(% ￿ )')"/&/ ￿ 1:% ￿ ($)$$%66%$+ ￿ 5/+*)0%'(+ ￿ .) ￿ ,'￿/'-+$0)(/33)3/+'%￿
.%""￿+#%$)(/*/(;￿)￿9,%&(/￿)&&+1/)()￿
￿/&,"()￿%*/.%'(%￿1:%￿,')￿$%)"(;￿1+0%￿9,%"")￿1:%￿&/￿=￿1%$1)(+￿./￿.%&1$/*%$%￿'+'￿=￿
&()(/1)￿'%""￿/'-$)&($,((,$)8￿%&&%'.+￿&+55%(()￿)￿1+'(/',%￿$/-+$0%￿%.￿).)(()0%'(/I￿/'￿
#)$(/1+")$￿0+.+￿.)￿9,)'.+￿")￿-+$0)3/+'%￿#$+-%&&/+')"%￿$/1).%￿&+((+￿"￿)$%)￿./￿/'-",%'3)￿
.%""%￿)00/'/&($)3/+'/￿"+1)"/￿￿￿￿￿'￿+5'/￿1)&+￿&%06$)￿￿),&#/1)6/"%￿"￿).%5,)0%'(+￿).￿,'￿
￿￿0+.%""+￿,'/1+￿1:%￿'%￿$)##$%&%'(/￿,'￿&#%1/%￿./￿20/'/0+￿1+0,'%￿0,"(/#"+78￿.)"￿9,)"%￿
#+/￿+((%'%$%￿/'./1)3/+'/￿&()(/&(/1:%￿&,""￿%--/1)1/)￿.%""%￿&1%"(%￿-+$0)(/*%￿%--%((,)(%￿)￿
0+'(%8￿'%/￿1+'-$+'(/￿.%""￿%9,/"/6$/+￿-$)￿.+0)'.)￿%.￿+--%$()￿'%"￿0+'.+￿.%"￿")*+$+￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿/'/&(%$+￿.%""￿/&($,3/+'%￿%￿.%""￿￿'/*%$&/(;￿%￿.%"")￿￿/1%$1)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿8￿
￿￿￿￿
￿/'/&(%$+￿.%""￿/&($,3/+'%￿%￿.%""￿￿'/*%$&/(;￿%￿.%"")￿￿/1%$1)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿J/+0)￿/'/3/)(/*%￿%￿&%$*/3/￿%./(+$/)"/￿￿￿￿￿
￿￿￿￿(3%'/8￿￿￿￿%$/8￿￿￿￿)$)6+&1:/8￿￿￿￿￿+$"+'%8￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿8￿￿1￿￿$)@<￿/""￿￿/6$/￿￿()"/)8￿
￿/")'+8￿￿T￿%./3/+'%￿&%((%06$%￿￿   
￿￿￿￿/%(()8 ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿"￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿##￿￿￿"￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿$￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿"￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿)￿￿
￿   8￿￿'/*%$&/(;￿./￿ ￿).+*)￿￿
￿!